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Popis kratica'?®

IMINT - eng. Imagery intelligence, SIGINT - eng. Signal intelligence;

ZiM - Zrakoplov i motor, IRE - Instrumenti, radio i elektrooprema;

BZS - Besposadni zrakoplovni sustav;

MALE - eng. Medium-altitude long-endurance, HALE - eng. High-altitude long-endurance;
ISTAR - eng. Intelligence, surveillance, target acquisition and reconnaissance;

RH - Republika Hrvatska;

EO/IR - eng. Electro-optical infra-red,;

LIDAR - eng. Light detection and ranging, RADAR - Radio detection and ranging;
LNA - eng. Libyan National Army, GNA - eng. Government of National Accord,;
GPS - eng. Global positioning system;

ZERP - Zasti¢eni ekolosko-ribolovni pojas;

MIL AA - eng. Military approved agency, AMC - eng. Airspace menagement cell;
HKZP - Hrvatska kontrola zra¢ne plovidbe;

LOS - eng. Line of sight;

Mjerne jedinice: cm - centimetar, m - metar, kg - kilogram, km - kilometar, km/h - kilometar

na sat, ft - eng. feet, Ib - eng. pound.

Prilikom izrade ovog rada kratice su koriStene na kljuénim mjestima u svrhu postizanja vizualne estetike
naslova poglavlja i teksta opéenito. Iste su rijetko upotrebljavane i nisu potencirane zbog procjene eventualnog i
potencijalnog gubitka smisla toka samih recenica.

2Odredene koristene kratice dodatno su pojasnjene kroz tekst ovog rada, kako bi se ¢itatelju olaksalo pracenje
misli i znacaja pojedinih dijelova teksta.

3Pojedine kratice na ovoj stranici su grupirane sukladno medusobnoj povezanosti.



1. Uvod

Uporaba besposadnih zrakoplovnih sustava u moderno ustrojenim vojnim organizacijama
predstavlja vojnu inovaciju i svojevrsni fenomen koji uvelike mijenja odnos snaga na bojistu,
te zahtijeva detaljno promis$ljanje i nuzne promjene vojnih doktrina u suvremenom dobu.
Uporaba ovakvih sustava u Republici Hrvatskoj mogla bi u buduénosti predstavljati vaznu
kariku u sustavu nacionalne sigurnosti Republike Hrvatske, medutim potencijalna je i ugroza
sustavu koji jo§ treba razraditi mehanizme obrane. S obzirom na promijenjenu sigurnosnu
paradigmu, te sve vece preklapanje zadaca vojne organizacije sa zadatama organizacija
usmjerenim prema ocuvanju unutarnje sigurnosti, besposadni zrakoplovni sustavi kao
sredstva viSestruke namjene zasigurno bi u buduénosti dokazali svoju potencijalnu
iskoristivost u teznji Republike Hrvatske za uéinkovitim i funkcionalnim integriranim

sustavom domovinske sigurnosti.

Temom: ,,.Besposadni zrakoplovni sustavi u ratnim i neratnim operacijama‘ prikazati ¢e se
Siroki prakti¢ki spektar uporabe ovih sustava. Objasnjavaju¢i pojedine zadace vojnih
organizacija u ratu i1 miru, od obavjeStajnog prikupljanja informacija potrebnih za
objedinjavanje obavjestajnog proizvoda nuznog za pretpostavke i analizu inacica djelovanja
protivnika u vojnom sukobu, do raznoraznih misija potrage 1 spasavanja ili procjene stanja
zemljista u namjenski organiziranim zada¢ama protupoplavne i protupozarne sezone; istaknuti

¢e se impresivna moguénost djelovanja besposadnih zrakoplovnih sustava.

Kroz segment: ,,Povijest vojne uporabe besposadnih zrakoplovnih sustava“ kronoloski ¢e se
naznaditi proces razvoja besposadnih zrakoplovnih sustava, dogadaji od kljuénog interesa i
sama materijalno-tehnic¢ka sredstva koja su oznacila i utjecala na razvoj ovog oruzja i oruda
koje transformira nacin promisljanja i samo vodenje vojne operacije. Objektivno i odgovorno
moze se zakljuciti da su besposadni zrakoplovni sustavi u sadasnjem vremenu ono S$to je
jednom u proslosti predstavljalo uvodenje tenkova ili nosaca zrakoplova u napadne i

obrambene funkcije vojne organizacije.

Posebnim odlomkom pod nazivom: ,,Republika Hrvatska kao jedan od pionira koristenja
besposadnih zrakoplovnih sustava u vojne svrhe® osvrnuti ¢e se, prije svega, na uporabu
besposadnih zrakoplovnih sustava u Domovinskom ratu i jasno istaknuti ¢injenicu da je ovo

sredstvo zasigurno dalo svoj obol u ostvarivanju suvereniteta Republike Hrvatske.



Svakako znacajan doprinos u provedbi psiholoskog ratovanja i1 izvidnicko-obavjestajni
angazman besposadnih zrakoplovnih sustava u provedbi zada¢a Hrvatske vojske, u javnosti je
nedovoljno prezentiran; te nazalost, medijski nedovoljno popraéen. Provedba zadac¢a putem
besposadnih zrakoplovnih sustava u vremenskom razdoblju krvavih 90-tih godina 20.
stolje¢a, pozicionirala je Republiku Hrvatsku kao jednu od prvih drZava svijeta koje su
integrirale i koordinirale ovaj inovativan sustav za ostvarivanje zadaca u realno ratnim
uvjetima. Ova fascinantna i interesantna cinjenica, nazalost, nije dovoljno prepoznata u
poslijeratnim godinama od strane vojnog i politickog vodstva, te od strane Republike
Hrvatske i Hrvatske vojske nije nastavljeno sa znacajnijim ulaganjima u razvoj besposadnih
zrakoplovnih sustava. Medutim, jo$ jedna prica o neospornom znanju hrvatskih entuzijasta i
znanstvenika u domeni vojnih inovacija, svakako ne bi smjela biti zanemarena, niti

zaboravljena.

Fragment: ,,ZnaCaj besposadnih zrakoplovnih sustava u moderno ustrojenim vojnim
organizacijama®, kroz podteme: ,,Besposadni zrakoplovni sustavi kao obavjestajno potporni
element” i ,,Naoruzani besposadni zrakoplovni sustavi kao okosnica napadnih operacija“
zamiSljen je kao pregled potencijalnih operativnih sposobnosti i moguénosti suvremenih
besposadnih zrakoplovnih sustava. U obavjestajnoj domeni rada, ovi sustavi opremljeni
kvalitetnim i sofisticiranim senzorima uvelike utjecu na samu IMINT* (eng. Imagery
intelligence) disciplinu i direktno na rad primarnih IMINT analiti¢ara, medutim, ubrzanim
razvojem i ostalih obavjestajnih senzora prilagodenih za platformu besposadnih letjelica, sve
visSe se besposadni zrakoplovni sustavi povezuju i sa drugim obavjestajnim disciplinama
poput SIGINT-a° (eng. Signal intelligence). S druge strane, naoruzani besposadni zrakoplovni
sustavi poput medijski eksponiranog Bayraktar TB2 ili zloglasnog MQ-1 Predator donekle
posjeduju kultni status zbog svojih uspjeSnih napadnih djelovanja u modernim vojnim

sukobima, te snaznom i destruktivnom djelovanju po ciljevima.

Kroz naredni odlomak: ,,Besposadni zrakoplovni sustavi u suvremenim sukobima 21.
stolje¢a* analizirati ¢e se koriStenje ovih sustava u vojnim sukobima 21. stoljeca, s naglaskom

na sukob u regiji Nagorno-Karabakh 2020. godine i aktualan rat u Ukrajini.

“Prikupljanje obavjestajnih podataka analizom slika dobivenih razli¢itim oblicima snimanja: Sve fotografske ili
digitalne slike prikupljene pomocu orbitalnih (satelitskih) ili kopnenih (avioni ili bespilotne letjelice) sustava;
Collins, Alan (2010.) Suvremene sigurnosne studije. Zagreb: Politicka kultura (Naslov izvornika: Collins, Alan
(2007.) Contemporary security studies. New York: Oxford University Press Inc.); strana 291.

SElektroni¢ko prikupljanje podataka: Sve vrste informacija prikupljene putem razli¢itih elektroni¢kih uredaja;
Collins, Alan (2010.) Suvremene sigurnosne studije. Zagreb: Politicka kultura (Naslov izvornika: Collins, Alan
(2007.) Contemporary security studies. New York: Oxford University Press Inc.); strana 291.



Spomenuti konflikti svakako su svjedoci ubojitih i znacajnih uloga besposadnih zrakoplovnih
sustava koji svojim Sirokim spektrom namjena predstavljaju strateSku prednost aktera koji s

njima raspolazu.

Kroz sljede¢u temu: ,,Intenzivna uporaba vojnih besposadnih zrakoplovnih sustava i nuznost
prilagodbe vojne doktrine* skrenuti ¢e se pozornost na zastarjele vojne doktrine §to za
posljedicu, prije svega, ima nedovoljno razvijene mehanizme obrane i nacine suprostavljanja
ovoj zra¢noj ugrozi. Takoder, zbog intenzivnog i snaznog razvoja besposadnih zrakoplovnih
sustava i njihovih takticko-tehnickih specifikacija, a u smislu Sto kvalitetnije 1 temeljitije
eksploatacije ovih sredstava, potrebno je konstantno raditi i azurirati planove uporabe ovih

sredstava s ciljem stvaranja strateske prednosti u provodenju ratnih i neratnih operacija.

Nadalje, temom: ,Republika Hrvatska i klju¢na financijska ulaganja u besposadne
zrakoplovne sustave nastojalo bi se odgovoriti na pitanja: ,,Da li Republika Hrvatska treba
ulagati u vlastiti razvoj besposadnih zrakoplovnih sustava?“, ,Da li eventualna kupovina
stranih besposadnih zrakoplovnih sustava moze zadovoljiti potrebe Republike Hrvatske?*, i
,Da li financijska ulaganja u besposadne zrakoplovne sustave mogu unaprijediti sustav
nacionalne sigurnosti Republike Hrvatske i pridonijeti stvaranju novih sposobnosti Oruzanih

snaga?‘‘.

Kroz pasus: ,,Vizija uporabe besposadnih zrakoplovnih sustava u sigurnosno-obavjestajnom
sustavu Republike Hrvatske™ pretpostaviti ¢e se zadace koje bi uvjeZbana vojna postrojba
opremljena adekvatnim besposadnim zrakoplovnim sustavima sa struénim operaterima i
osposobljenim ZiM® (Zrakoplov i motor) i IRE’ (Instrumenti, radio i elektrooprema)
tehnicarima mogla izvrSiti i na taj naéin unaprijediti sposobnosti Sigurnosno-obavjestajnog
sustava Republike Hrvatske. Imaju¢i na umu financijsku prednost koristenja besposadnih
zrakoplovnih sustava, kao i smanjen rizik po samo ljudstvo naspram koriStenja drugih
materijalnih sredstava i platformi, namjerava se naglasiti potencijalne koristi i mogucnosti

intenzivnije uporabe ovih multifunkcionalnih sredstava u Republici Hrvatskoj.

Zavrsnim ulomkom: ,,Zakljucak®, sistematizirati ¢e se tvrdnje dane u radu s jasno

preciziranim najvaznijim ¢injenicama.

8Specijalnost tehni¢ke sluzbe u Oruzanim snagama, koja se bavi odrZavanjem zmaja zrakoplova, njegovih
sustava i pogonske grupe; ,,Pravilnik o kontinuiranoj plovidbenosti i odrZavanju vojnih zrakoplova“, narodne-
novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2022_04_50_634.html; pristupljeno: 18.09.2022.
"Specijalnost tehnitke sluzbe u Oruzanim snagama, koja se bavi odrzavanjem sustava instumentalne, radio i
elektroopreme zrakoplova; ,,Pravilnik o kontinuiranoj plovidbenosti i odrZavanju vojnih zrakoplova“, narodne-
novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2022_04_50_634.html; pristupljeno: 18.09.2022.



2. Pojam i podjela BZS-a

Besposadna letjelica, kao $to joj 1 samo ime implicira, tip je zrakoplova nepredviden za
mogucénost fizi€kog prisustva osoba; potencijalno u potpunosti ili djelomi¢no autonoman, te
najées¢e, upravljan od strane operatera upravljackom stanicom®. Besposadna letjelica, u
kombinaciji s autonomnim ili ljudski posluzivanim sustavom upravljanja lociranim na
zemaljskoj, brodskoj ili zrakoplovnoj platformi; te sustavom komunikacije izmedu navedene

dvije komponente; tvori i saéinjava besposadni zrakoplovni sustav?®.

Klasificiranje i raS¢lanjivanje besposadnih zrakoplovnih sustava na kategorije i grupe moguce
je obzirom na razne referentne parametre i karakteristike sustava. Specifikacija koja se
proucava i koja sluzi kao temelj podjele moze bitil®: teZina, zra¢na opstojnost, operativni
domet, brzina, opterecenje krila, raspon krila, maksimalna visina, vrsta pogona ili maksimalna
snaga pogona. Nadalje, besposadni zrakoplovni sustavi dijele se i s obzirom na vrstu krila?,
aerodinamicke osobitosti, te nacin polijetanja i slijetanja’?; no i razne druge specifi¢nosti
potencijalni su razlog daljnjih kategorizacija. Kao primjer, besposadni zrakoplovni sustavi se
klasificiraju obzirom na veli¢inu®® na: izrazito male, veli¢ine od 30-50 cm s dodatnom
podjelom na: mikro ili nano, veli¢ine do 15 cm i mini, veli¢ine od 15-50 cm; male, veli¢ine od
50 cm do 2 m; srednje, velic¢ine od 5-10 m i velike, veli¢ine od 10 m. Besposadni zrakoplovni
sustavi se takoder klasificiraju i na temelju maksimalne moguce tezine letjelice uvjetovane za
uspjesnu provedbu procesa polijetanjal*; klasa I podrazumijeva maksimalnu tezinu do 150 kg,
klasa Il tezinu od 150 do 600 kg, te klasa III tezinu od preko 600 kg. Okvirno; tipi¢an sustav
klase I zra¢ne je opstojnosti od 1 do 3 sata, operativnog dometa do 80 km i maksimalne brzine
do 100 km/h; sustav klase Il zra¢ne opstojnosti do 10 sati, operativnog dometa od 100 do 200
km i maksimalne brzine do 200 km/h, sustav klase 11, tj. MALE (eng. medium-altitude long-
endurance) i HALE (eng. high-altitude long-endurance) sustavi zra¢ne opstojnosti do 24 sata

ili viSe, operativnog dometa od nekoliko 1000 km i maksimalne brzine do 300 km/h ili vise®.

Swww.rand.org/topics/unmanned-aerial-vehicles.html; pristupljeno: 03.09.2022.
9Skybrary.aero/articles/unmanned-aerial-systems-uas; pristupljeno: 03.09.2022.
Owww.academia.edu/2055673/Classification_of _Unmanned_Aerial_Vehicles; pristupljeno: 03.09.2022.
Hwww.sciencedirect.com/topics/engineering/unmanned-aerial-vehicle; pristupljeno: 03.09.2022.
2ywww.researchgate.net/publication/329422590 Unmanned_Aerial_Vehicle_Classification_Applications_and _C
hallenges_A_Review; pristupljeno: 03.09.2022.

13Karampelas, Panagiotis / Bourlai, Thirimachos (2018.) Surveillance in Action: Tehnologies for Civilian,
Military and Cyber Surveillance. Cham: Springer International Publishing, strana 186.

14Gettinger, Dan (2019.) The drone databook. Bard College: The center for the study of the drone; strana IV
BIbid
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3. BZS-i u ratnim i neratnim operacijama

Besposadni zrakoplovni sustavi viSenamjenska i multiprakticna su sredstva koriStena u
brojnim strukama i domenama rada, od strane vojnih organizacija i drugih drzavnih struktura,
te civilnih tijela i pojedinaca. Posebno zanimljiva je ¢injenica da se komercijalne besposadne
letjelice, osim naravno za civilne svrhe, ¢esto koriste i za vojne; a jednostavne preinake na
istim, transformiraju ih u ozbiljnu i znatnu ugrozu iz zra¢nog prostora. Aktualan sukob u
Ukrajini svakodnevno demonstrira ovu tvrdnju, te je uporaba komercijalnih besposadnih
letjelica sa jednostavnim optickim senzorima u svrhe prikupljanja obavjestajnih podataka o
protivniku, kao i prenamjena civilnih besposadnih letjelica u platformu za distribuciju manjih

ubojitih sredstava po protivni¢kim ciljevima'®, sasvim uobi¢ajena i standardizirana pojava.

Besposadni zrakoplovni sustavi sustavno razvijani za potrebe vojnih organizacija, sukladno
opremljenom korisnom teretu, namijenjeni su u ratnim operacijama primarno za obavjestajno
djelovanje ili provedbu napadnih, borbenih operacija; a katkad, i za integraciju spomenute
dvije sposobnosti. Prikupljanje obavjeStajnih informacija temelji se na ISTAR'" (eng.
intelligence, surveillance, target acquisition and reconnaissance) konceptu s ciljem ostvarenja
precizne situacijske svjesnosti i hitne distribucije kljuénih informacija ovlastenim osobama.
Odredene besposadne letjelice posjeduju i moguénost ometanja sredstava protivnikove

18 ¢ime se ostvaruje klasi¢na sposobnost

protuzracne obrane i komunikacijskih sredstava
elektroni¢kog ratovanja. Napadne besposadne letjelice raspona od samoubilac¢kih, , kamikaza“
letjelica do klasi¢no naoruzanih besposadnih letjelica namijenjene su za uniStavanje ViSOKO
vrijednih vojnih ciljeva na zemljistu ili potencijalno, zra¢nih ciljeva manje ostvarive brzine
kretanja. Provedbu borbenih misija i misija borbene potpore svakako pospjeSuju suvremeni
software-i upravljackih stanica operatera besposadnih zrakoplovnih sustava, omogucavajuéi
djelovanje po meti sa izrazitom preciznos¢u'®. Besposadne letjelice, u ratnim operacijama,
koriste se 1 kao sredstvo privlacenja paljbe protivnicke protuzracne obrane, tj. identificiranje 1
lociranje protivnickih visokovrijednih polozaja, a koriste se i kao sredstvo propagandnog i

psiholoskog ratovanja. U svrhu uvjezbavanja koriste se kao mete u provedbi trenaznih

aktivnosti posada protuzra¢nog naoruzanja.

%observers.france24.com/en/europe/20220808-ukraine-russia-modified-commercial-drones-battlefield-
donations-weapons; pristupljeno: 25.08.2022.
hwww.defenceig.com/glossary/intelligence-surveillance-target-acquisition-and-reconnaissance;
pristupljeno: 25.08.2022.
Bwww.aljazeera.com/news/2021/2/20/how-drones-have-added-a-new-dynamic-to-conflicts;
pristupljeno: 26.08.2022.

19 www.zenadrone.com/drones-impact-the-future-of-military-warfare/; pristupljeno: 26.08.2022.


http://www.defenceiq.com/glossary/intelligence-surveillance-target-acquisition-and-reconnaissance
http://www.aljazeera.com/news/2021/2/20/how-drones-have-added-a-new-dynamic-to-conflicts
http://www.zenadrone.com/drones-impact-the-future-of-military-warfare/

KoriStenje besposadnih letjelica u civilne svrhe svakim danom sve je ucestalije, a podrucja
namjene istih kontinuirano se prosiruju, eksplozivnim napretkom i usavrSavanjem tehnologije.
Besposadne letjelice koriste se za zra¢no fotografiranje i snimanje, prikupljanje informacija o
podrucjima pogodenim katastrofama, zadace potrage i spaSavanja, geografsko mapiranje
nepristupacnih lokacija, sigurnosnu inspekciju gradevinskih objekata, detaljan nadzor zetve,
nadzor grani¢nih podrucja i ostale zadace iz domene rada policijskih i carinskih uprava,

nadzor meteorologke situacije i praéenje olujnih fenomena, dostavu posiljaka i s1.2°

Besposadni zrakoplovni sustavi razvijani u vojne svrhe zasigurno imaju vecu sposobnost i
moguénost provedbe veéine zadaca civilne namjene i neratnih operacija od komercijalnih
besposadnih letjelica. Obzirom da su iste uglavnom znatno sofisticiraniji proizvodi otporniji
na meteoroloske uvjete i ostale potencijalne opasnosti po letacku aktivnost, veée zracne
opstojnosti 1 kvalitetnijih senzorskih karakteristika; ne zaCuduje Cinjenica da se besposadni

zrakoplovni sustavi primarno vojne namjene katkada koriste i za civilne zadace.

Mozda i najbolji primjer gore navedenih tvrdnji je slucaj hrvatske nabavke besposadnog
zrakoplovnog sustava Orbiter 3B. Ovaj primarno razvijan vojni sustav, pribavljen je
sredstvima iz europskih fondova; zajednicki ga dijele Ministarstvo poljoprivrede i
Ministarstvo obrane u omjeru 60%-40%2!, a koristi se za zadaée nadzora ribolovnih zona i u

ljetnim mjesecima, za zadace protupozarnih aktivnosti.

Opcenito raspravljajuci, uporaba besposadnih letjelica svakako obiluje pozitivnim povratnim
informacijama usporeduje li se s djelovanjem sa zemljista ili operacijama provedenim od
strane posadnih zrakoplova??. Potencijalan rizik po ljudstvo maksimalno je minimaliziran;
besposadne letjelice uglavnom pruzaju dobru preglednost situacije obzirom na mogucénost
letatke aktivnosti na izrazito niskim visinama, te iznad nepristupacnih i opasnih lokacija;
uglavnom zahtijevaju relativno kratak vremenski period za pripremu i pocetak djelovanja; a

financijski su prihvatljive i dostupne $irom spektru aktera.

2www.businessinsider.com/drone-technology-uses-applications; pristupljeno: 26.08.2022.
Zobris.org/hrvatska/orbiter-down-orbiter-down/; pristupljeno: 26.08.2022.
22ywww.ta-survey.nl/page/313/EN/drone-surveys/advantages; pristupljeno: 26.08.2022.
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4. Povijest vojne uporabe BZS-a

Porijeklo i nastanak besposadnih letjelica, kao i prva uporaba istih, predmeti su rasprava
brojnih povjesnicara; a teme su to posebno aktualizirane u modernom vremenu u kojem se
pojmovi: ,dron“, ,besposadna letjelica” ili ,besposadni zrakoplovni sustav* gotovo
svakodnevno susre¢u u javnom civilnom ili vojnom diskurzu. Iako se u odredenim izvorima,
kao zacetci besposadnih letjelica navode raznorazni objekti i projektili otpusteni ili lansirani u
zranU masu; zbog nemogucnosti kontroliranja i upravljanja istim, kao i1 zbog ¢injenice da su
se takvi objekti uglavnom jednostavno kretali logi¢nom balistickom putanjom, u ovom se

radu neée smatrati relevantnim i znac¢ajnim.

Ono §to uistinu mozemo zabiljeziti kao pretecu besposadnih letjelica upravo su zracni
zmajevi, uzimaju¢i u obzir da je nad istima omoguéen odredeni stupanj kontrole, a
konstrukcijski su ostvarivali aerodinami¢nost i Sposobnost postizanja sile uzgona. Slijedeci
navedenu logiku, prve besposadne letjelice sa jasno definiranim obavjeStajnim, nadzornim i
izvidnickim zadatama takoder su inalice zra¢nih zmajeva opremljene jednostavnim
senzorima. Naime, upravo takva letjelica opremljena anemometrom uspjesno je mjerila brinu
vjetra na visinama i do 1200 ft davne 1883. godine?, a ista opremljena primitivnom kamerom
zabiljezavala prve aero snimke ve¢ 1887. godine?®. Na stotine fotografija zabiljezenih preko
senzora besposadne letjelice proizvedeno je za trajanja Spanjolsko-americkog rata 1898.

godine, $to definira prvu uporabu besposadnih letjelica u borbenim, tj. ratnim uvjetima®.

Za vrijeme prvog svjetskog rata (1914.-1918. godine) zabiljezeni su pokusaji razvoja
napadnih i borbenih besposadnih letjelica, no nisu ostvareni znacajniji uspjesi. Britanska
besposadna letjelica Aerial Target sa bojevom glavom inicijalno se doimala perspektivnom,
medutim program razvoja je obustavljen zbog nesretnih incidenata prilikom demonstrativnih
letackih aktivnosti?®. Ameri¢ki napori u razvoju besposadnih letjelica sa bojevim glavama
poluéili su impresivnije rezultate, no usavrSeni su pred sam kraj rata, stoga besposadne

letjelice poput Aerial Torpedo ili Kettering bug nisu upotrebljene u realnim ratnim uvjetima?’.

ZFahlstrom, Paul Gerin / Gleason, Thomas James (2012.) Introduction to UAV Systems, Fourth Edition.
Chichester: John Wiley &amp; Sons, Ltd; strana 4

21bid

B1bid
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Jasna je Cinjenica da su besposadne letjelice za vrijeme prvog svjetskog rata bile u
eksperimentalnoj fazi razvoja, a kompleksniji razvoj bio je onemoguéen zbog nedovoljnog

opc¢eg tehnickog i tehnoloskog znanja.

U godinama koje su slijedile, provedeni su brojni uspjesni naleti besposadnih letjelica
kontroliranih radio signalom, §to je za posljedicu imalo daljnji intenzivan razvoj i testiranja. U
razdoblju izmedu dva svjetska rata, u Velikoj Britaniji i Sjedinjenim Americkim Drzavama
besposadne letjelice uglavnom su koriStene za potrebe vjezbi gadanja i trenaznih aktivnosti
protuzraénog topnistva®®. Zasigurno najpoznatija besposadna letjelica navedenog vremenskog

razdoblja je Queen Bee, proizvedena 1935. godine u Velikoj Britaniji®.

Tijekom drugog svjetskog rata (1939.-1945. godine) proizvedeno je na tisuce besposadnih
letjelica od kojih su svakako najpoznatije njemacke V-1, iako Cesto u literaturi definirane i
kao krstarece rakete. Glavni ucinak besposadnih letjelica V-1 definitivno je bio psiholoski rat
i teror®®. Sjedinjene Americke Drzave nisu zaostajale u razvoju napadnih besposadnih
letjelica, a TDR-1 letjelice u sklopu STAG-1 postrojbe uspjesno su djelovale po

neprijateljskim polozajima®! unistavajuéi vazne vojne ciljeve.

Kao $to je realno i bilo za oéekivati, u drugoj polovici 20. stoljeca razvoj besposadnih letjelica
dozivljava snazan uzlet, a uporaba istth u vojne svrhe postaje sasvim uobicajena praksa.
Tijekom vijetnamskog rata (1955.-1975. godine) zabiljezena je ucestala uspjeSna uporaba
besposadnih letjelica u izvidnicke i nadzorne svrhe, te se spomenuto vremensko razdoblje
smatra kljuénim u povijesti besposadnih sustava®. Letjelicom Firebee provedene su brojne
uspjesne zadace prikupljanja obavjestajnih podataka iz zraka; a promi$ljanje o moguénostima
uporabe besposadnih letjelica postupno se proSirilo. Predpostavke o uspjeSnom KoriStenju
besposadnih letjelica kao objekata za prihvacanje protuzracne paljbe, kao navodenog
projektila sa bojevom glavom, platforme za obavjestajno prikupljanje podataka ili ometanje

elektromagnetskog spektra postaju ostvarive i sve realnije.

Bwww.iwm.org.uk/history/a-brief-history-of-drones; pristupljeno: 18.08.2022.
Binterestingengineering.com/innovation/a-brief-history-of-drones-the-remote-controlled-unmanned-aerial-
vehicles-uavs; pristupljeno: 18.08.2022.

30Sloggett, Dave (2014.) Drone Warfare: The Development of Unmanned Aerial Conflict. Barnsley: Pen and
Sword Aviation; strana 30

3IHambling, David (2015.) Swarm Troopers: How Small Drones Will Conquer the World. eBook: Archangel
Ink; strana 17

%2Shaw, lan G.R. (2016.) Predator Empire: Drone Warfare and Full Spectrum Dominance. Minneapolis:
University of Minnesota Press; strana 22


http://www.iwm.org.uk/history/a-brief-history-of-drones

Kroz 70-te i 80-te godine proteklog stoljeca dolazi do ubrzanog razvoja digitalnih tehnologija,
te se stvaraju osnovni koncepti besposadnih letjelica sa viSestrukim namjenama kakve
poznajemo danas®. Velika Britanija i Sjedinjene Americke Drzave polagano gube prevlast u
bitci razvoja novih sofisticiranih besposadnih letjelica, a na scenu stupaju novi akteri poput

Izraela koji ¢e ubrzo postati vodeci proizvodac besposadnih letjelica.

Upravo su besposadne letjelice, koristene za izvidanje podrucja od interesa u realnom
vremenu i kao platforma za elektroni¢ko ratovanje, zasluzne za trijumf izraelskih zra¢nih

snaga nad sirijskim 1982. godine®.

Rat u Kuwaitu i Iraku (1990.-1991. godine) dodatno je naglasio izrazito velik potencijal
djelovanja besposadnih letjelica, kao i rat u Bosni (1992.-1995. godine) u kojem su se
besposadne letjelice koristile za izvidanje, nadzor i procjenu stete po cilju®®. Od posebnog
znacaja bila je uporaba besposadnih letjelica za prikupljanje obavjestajnih podataka potpuno
prikrivno i pod okriljem noé¢i. Manje je javno poznata ¢injenica da su spomenute zadaée u
hrvatskom susjedstvu provedene uporabom MQ-1 Predatora, besposadne letjelice koja ¢e u

vojnoj subkulturi, u narednim godina, dozivjeti uistinu kultni status.

Svojevrsnu renesansu, besposadne letjelice dozivljavaju za vrijeme trajanja rata u Iraku
(2003.-2011. godine) i rata u Afganistanu (2001.-2021. godine) kada se uéestalo prepoznavaju
kao klju¢no orude i oruzje potrebno za izvrSavanje pojedine misije. Lociranje i markiranje
meta, izvidanje neprijateljskog pokreta, ruta, objekata 1 ostala obavjeStajna potpora iz zraka
intenzivno je provodena uporabom modernih i1 sofisticiranih besposadnih letjelica poput
Global Hawk-a, Pioneer-a, Shadow-a, Hunter-a i Pointer-a. Istovremeno besposadnim
letjelicama poput MQ-1 Predator i MQ-9 Reaper naoruzanim modernim zrak-zemlja

projektilima izvedeni su neki od najpreciznijih napada na tockaste ciljeve na zemljistu.

Suvremeni sukobi 21. stoljec¢a poput rata u pokrajini Nagorno-Karabakh 2020. godine ili rata
u Ukrajini 2022. godine objektivno svjedo¢e o besposadnim letjelicama kao oruzju i orudu
koje donosi znacajnu prevlast, kako u obavjestajno-informacijskom ratu, tako i u onom
najkrvavijem 1 najrealnijem ratu na samom bojnom polju. Neosporna je ¢injenica da su
besposadne letjelice sadasnjost, ali i budu¢nost modernih konflikata, te se zasigurno moze

oc¢ekivati joS§ intenzivniji razvoj istih opremljenih kompleksnim senzorima 1 naoruzanjem.

Bwww.researchgate.net/publication/333584348_Brief_history_of UAV_development; pristupljeno: 19.08.2022.
*military-history.fandom.com/wiki/History_of unmanned_aerial_vehicles; pristupljeno: 19.08.2022.
%Fahlstrom, Paul Gerin / Gleason, Thomas James (2012.) Introduction to UAV Systems, Fourth Edition.
Chichester: John Wiley &amp; Sons, Ltd; strana 6
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5. RH kao jedan od pionira koristenja BZS-a u vojne svrhe

,,PoCetkom agresije na Republiku Hrvatsku, pred Hrvatsku vojsku postavio se problem
dobivanja sigurnih informacija o neprijatelju i potvrde informacija iz drugih izvora kao
problematika obavjeStajnog osiguranja postrojbi Hrvatske vojske u cjelini. 1991. godine
stvara se potreba za uporabom visokosofisticiranih izvidni¢kih sustava; nije potrebno
naglaSavati da se sustavi zbog embarga na uvoz oruzja nisu mogli kupiti, a imamo spoznaje
da i jednostavniji sustavi imaju izrazito visoku cijenu.“®® Navedena izjava, u to vrijeme
natporuénika Rogi¢a®’, najbolje oslikava sustinu i bit inicijative razvoja besposadnih

zrakoplovnih sustava za vojne potrebe u Republici Hrvatskoj.

S ciljem transformacije Hrvatske vojske u suvremenu i modernu organizaciju, zapocet je
projekt razvoja besposadnih zrakoplovnih sustava koji ¢e zauvijek okarakterizirati Republiku
Hrvatsku kao jednog od pionira koriStenja ovog sredstva u vojne svrhe. Formiranje zamisli i
planova, te realizacija istih zapoceta je istovremeno u Zagrebu, Slavonskom Brodu, Karlovcu
i Sinju3®. Krajem 1992. godine, kao rezultat hrvatske inicijative, upornosti i znanja stvorene su
prve hrvatske besposadne letjelice koje ¢e u narednom razdoblju operativhom uporabom
omoguciti obavjeStajnu potporu iz zraka hrvatskim vojnim operativnim sredistima i
zapovjednistvima. 280. vod bespilotnih letjelica Glavnog stozera osnovan je 11.03.1993.
godine u Zagrebu, te je s operativnim radom zapoceo desetinom u Slavonskom Brodu®°.
Operativne desetine u Zagrebu i Sinju, te desetina za izradu, obradu i interpretaciju u Zagrebu
ustanovljene su polovicom 1994. godine®.

Usporedno s razvojem samih besposadnih letjelica, definirani su i standardni operativni
postupci u radu s istim, a zapocet je proces primarne IMINT analitike produkata aerofoto
snimanja. Vazno je napomenuti da su spomenuti procesi provedeni postivaju¢i nacela
informacijske sigurnosti, u skladu s protuobavjestajnim mjerama, a s ciljem sprjecavanja
odljeva klasificiranih informacija. S obzirom na spomenuto, ne zafuduje Cinjenica da
neprijatelj dugi niz godina nije bio u mogucnosti percipirati 1 stvoriti sliku o sposobnostima

Hrvatske vojske po pitanju obavjestajne potpore iz zraka.

%natporuénik Zvonimir Rogi¢, Dokumentarni film: ,,0& Oluje®, youtu.be/AdYXDTKQniY;

pristupljeno: 07.09.2022.

$’Gosp. Zvonimir Rogié trenutno obnasa duZnost zapovjednika Obavjeitajne pukovnije GS OSRH;
www.nacional.hr/tag/zvonimir-rogic/; pristupljeno: 07.09.2022.

Bdokumentarni film: ,,0& Oluje®, youtu.be/AdYXDTKQniY; pristupljeno: 07.09.2022.
3hrvatski-vojnik.hr/srediste-za-besposadne-zrakoplovne-sustave/; pristupljeno: 07.09.2022.
“hrvatski-vojnik.hr/srediste-za-besposadne-zrakoplovne-sustave/; pristupljeno: 07.09.2022.
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Distribucija podataka od strane operativnih postrojbi prema nadredenom zapovjedniStvu
provodena je na posebno zanimljiv nacin koriStenjem specifiénih alata. Naime, dostava
obavjestajnih proizvoda podatkovnom vezom omogucena je uz sposobnost obostrane
interakcije na aerofoto snimci, putem programa iz Sjedinjenih Americkih Drzava razvijenog

za potrebe zdravstvenog sustava®’.

Krajem 1994. godine vizualni podatci sa senzora besposadne letjelice, u blisko-realnom
vremenu distribuirali su se ovlastenim korisnicima ¢ime se znacajno povecala mogucnost
provedbe zadaca pracenja pokreta snaga, navodenja topnicko-raketne paljbe, te navodenja
zrakoplovstva®?; §to je od posebnog znacaja i vrijednosti bilo uoéi priprema za jednu od
najvaznijih operacija Hrvatske vojske, operaciju Oluja. Vazno je napomenuti da su uz pomo¢
besposadnih letjelica utvrdena i mjesta masovnih grobnica koja su naknadno bila predmet
istrazivanja i ekshumacija*®. Osim navedenih primarnih zadac¢a pruzanja obavjestajne potpore
iz zraka, besposadne letjelice koriStene su i u svrhu propagandnog i psiholoskog ratovanja.
Tijekom vojne parade pobunjenih Srba kod mjesta Slunj, iz besposadne letjelice otpusteni su
brojni letci s hrvatskim grbom i propagandnim porukama**. Realna je pretpostavka da je
spoznaja o prisustvu neidentificiranog zra¢nog objekta protivni¢kih snaga uistinu znacajno

djelovala na moral i raspolozenje pripadnika sudionika svecanosti.

Besposadna letjelica kodnog imena M-99 Bojnik najcesée je koriStena letjelica hrvatske
proizvodnje; tijekom ratnih godina i neposredno nakon zavrSetka rata razvijana i
modernizirana je kroz nekoliko inac¢ica. Sukladno naknadno prezentiranim takticko-tehnickim
karakteristikama posljednje verzije® tezila je 36 kg, imala raspon krila od 4 m, autonomiju
leta od 6 sati i operativni domet od 120 km; a bila je opremljena foto i video kamerom.
Uvidom u prezentirane specifikacije, jasno je da se radilo o izrazito kvalitetnom proizvodu
koji se u razdoblju 90-tih godina svakako mogao usporedivati sa besposadnim letjelicama
mnogo razvijenijih i modernijih vojnih organizacija. Tim viSe, posve nelogi¢na i neracionalna
je odluka o obustavljanju procesa daljnjeg razvoja ove besposadne letjelice i izostanak

inicijative o pokretanju sli¢nih projekata.

“Im.vecernji.hr/amp/vijesti/bojnik-je-uz-pomoc-kirurskog-programa-iz-sad-a-slao-snimke-polozaja-protivnika-
1336522; pristupljeno: 07.09.2022.

“2dokumentarni film: ,,0¢&i Oluje®, youtu.be/AdYXDTKQniY; pristupljeno: 07.09.2022.

“prilog: ,,Bespilotna letjelica M-99 Bojnik / Hrvatska vojska, youtu.be/c4AFAMrgzG_w;

pristupljeno: 07.09.2022.
“dnevnik.hr/vijesti/hrvatska/bespilotne-letjelice-u-oluji-nevjerojatno-vidis-bacac-vidis-gdje-je-municija---
615270.html; pristupljeno: 07.09.2022.

“Sdokumentarni prilog: ,,25 godina Oluje / Besposadna letjelica M99 ,,Bojnik*,

HRT arhiva, youtu.be/6jql_cFkV5Q; pristupljeno: 07.09.2022.
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6. Znac¢aj BZS-a u moderno ustrojenim vojnim organizacijama

Engleski termin ,,payload® poprilicno se internacionalizirao, te se u vojnom diskurzu ne
prijevodi 1 koristi se kao takav. Pod pojmom rijeci ,payload”, u vojnom smislu,
podrazumijeva se nosivi teret, tj. dodatna oprema odredene platforme ili transportnog
sredstva, nuzna za funkcionalnu provedbu pojedine operativne zadace. U kontekstu
besposadnih zrakoplovnih sustava, ,,payload* predstavlja senzore izvidnicke namjene, uredaje
za elektroni¢ko ratovanje i ubojita borbena sredstva®®. ,Payload“ kojim je opremljen pojedini
BZS odrediti ¢e njegovu operativahu uporabu i namjenu, te pozicionirati njegov znacaj u
moderno ustrojenoj vojnoj organizaciji. U suvremenom dobu prepunom tehnoloSkim
inovacijama, razvijeni su brojni senzori koji se implementiraju na besposadne letjelice s
ciliem prikupljanja odredenih vrsta informacija. Od optickih, LIDAR-skih, RADAR-skih i
SIGINT senzora do senzora za detekciju kemijskih, bioloskih, radijacijskih i nuklearnih
Sestica, te eksploziva®’; trziste uistinu obiluje raznim proizvodima, a svakog dana ponuda je
sve veCa i Sira. Svakako, vecina besposadnih letjelica opremljena je kamerama visoke
rezolucije i infracrvenim kamerama*®. Takozvani EO/IR (eng. electro-optical/infra-red)
sustavi omogucuju situacijsku svjesnost u dnevnim i noénim uvjetima, te u uvjetima smanjene
vidljivosti*®. Osim kvalitete samog senzora, od kljuéne vaznosti je distribucija zabiljeZene
obavjestajne informacije u realnom ili blisko realnom vremenu od strane letjelice put
taktiCko-operativnog centra ili neke druge izdvojene lokacije nadredenog zapovjednistva.
Dostavljena informacija uglavnom se, sukladno IMINT, SIGINT ili sli¢cnim procedurama,
primarno analizira; eventualno zdruzuje s informacijama dobivenim od alternativnih senzora,
te obraduje s ciljem formiranja kona¢nog obavjestajnog proizvoda. Prikupljanje obavjestajnih
informacija iz zraka razvojem besposadnih zrakoplovnih sustava svakako je pojednostavljeno
i pristupacnije, a monopol financijski znatno potkovanih vojnih organizacija na ovu
sposobnost viSe nije izrazen u toliko mjeri. Ono §to je nekad bilo izvedivo isklju¢ivo putem
tzv. ,.Spijunskih® namjenskih zrakoplova; danas je omoguceno, financijski dostupnijim,
besposadnim zrakoplovnim sustavima. Slican fenomen, preslikan je i na domenu provedbe

borbenih operacija iz zraka, razvojem naoruZanih besposadnih zrakoplovnih sustava.

“6Fahlstrom, Paul Gerin / Gleason, Thomas James (2012.) Introduction to UAV Systems, Fourth Edition.
Chichester: John Wiley &amp; Sons, Ltd; strana 132.
““militaryembedded.com/unmanned/sensors/sensor-payloads-for-military-unmanned-systems-get-smarter;
pristupljeno: 23.08.2022.

“Bwww.researchgate.net/publication/344412575 MILITARY_AND_CIVILIAN_APPLICATIONS OF UAV_S
YSTEMS; pristupljeno: 22.08.2022.

Swww.flir.com/discover/rd-science/what-is-eoir/; pristupljeno: 23.08.2022.
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6.1. BZS-i kao obavjestajno potporni element

Besposadni zrakoplovni sustavi, senzorima obavjeStajne namjene, pruzaju vrijednu i korisnu
potporu donositelju odluka. Najrasprostranjeniji 1 najucestaliji senzori koje pronalazimo na

besposadnim letjelicama su elektro-opticki senzori, LIDAR, RADAR, te SIGINT senzori.

EO / Elektro-opticki senzori u svojoj biti su elektronicki uredaji koji pretvaraju svijetlo i
svjetlosne promjene u elektronicki signal, s sposobnos$¢u detektiranja elektromagnetske
radijacije od infracrvenog do ultraljubicastog spektra®. Napredniji elektro-optic¢ki senzori
sposobni su omoguciti sliku visoke rezolucije za daljnju interpretaciju, no ograniceni su
podru¢jem gledanja i uvjetima u zraénom prostoru, potencijalno prezasi¢enom raznim
esticama®. LIDAR (eng. light detection and ranging) je aktivan senzor koji odasilje znatnu
koli¢inu laserskih pulseva u jedinici vremena, te na temelju refleksije istih, kreira
trodimenzionalnu sliku korisnu za zada¢e mapiranja terena ili 3D modeliranja®2. Sofisticirani
LIDAR-i izrazito su precizni, te imaju moguénosti identificiranja objekata od interesa kroz
kamuflazne prepreke; mreze ili vegetaciju®. U odnosu na radar, LIDAR uglavnom ima
znatno viSu rezoluciju S§to neposredno rezultira kvalitetnijim obavjeStajnim proizvodom.
RADAR (eng. radio detection and ranging) kao senzor emitira i mjeri refleksiju
elektromagnetskih valova, te na taj nacin detektira i locira objekte®*. Izradunavajuéi vrijeme
potrebno od odaSiljanja 1 prihvacanja elektromagnetskih valova, odreduje se udaljenost od
objekta®®. RADAR-i omogucuju nadzor velikih prostranstava, a u odnosu na elektro-opticke
Senzore, manje su ograni¢eni uvjetima u zracnom prostoru. RADAR-i za besposadne letjelice
dizajnirani su za automatsku detekciju i sustavno praéenje meta u pokretu®®. SIGINT (eng.
signal intelligence) senzori ne ostvaruju vizualnu predodzbu produkta, te rade na principu
prikupljanja podataka presretanjem signala®. Moderni SIGINT senzori detektiraju,
identificiraju i geo-lociraju elektroni¢ke odasilja¢e®® ¢ime se donositelju odluka prezentiraju

visoko vrijedne informacije o stanju u podrucju od interesa.

Sowww.youngwonks.com/blog/What-is-an-electro-optical-sensor; pristupljeno: 23.08.2022.
Slarchive.ll.mit.edu/publications/journal/pdf/vol03_no1/3.1.6.radaraUAV .pdf; pristupljeno: 23.08.2022.
S2geo-matching.com/uas-lidar-systems; pristupljeno: 23.08.2022.
S3idstch.com/technology/photonics/military-applications-lidar/; pristupljeno: 23.08.2022.
Swww.unmannedsystemstechnology.com/expo/surveillance-radar/; pristupljeno: 23.08.2022.

55Um, Jung-Sup (2019.) Drones as Cyber-Psysical Systems: Concepts and Applications for the Fourth Industrial
Revolution. Singapore: Springer; strana 187.
S6archive.ll.mit.edu/publications/journal/pdf/vol03_no1/3.1.6.radaraUAV .pdf; pristupljeno: 23.08.2022.
S'www.sciencedirect.com/science/article/am/pii/S036083522030471X; pristupljeno: 23.08.2022.
SBwww.uasvision.com/2015/05/21/bae-systems-sigint-payload-for-gray-eagle/; pristupljeno: 23.08.2022.
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6.2. Naoruzani BZS-i kao okosnica napadnih operacija

Besposadni zrakoplovni sustavi naoruzani raznim ubojitim bojevim sredstvima postupno
postaju standardno materijalno-tehnicko sredstvo kojim raspolazu moderne vojne
organizacije. Napadne operacije naoruzanim besposadnim letjelicama ucestalo povlace brojna
moralna i legalna pitanja i dileme, no potencijalna ograni¢enja ovakvih napadnih operacija
ugovorima o naoruzanju, dokazano su iluzorna®. Razlog zloglasnosti napadnih aktivnosti
naoruzanih besposadnih letjelica pociva u njihovoj uporabi izvan okvira predvidenih podrucja
operacija koja je rezultirala poveéim civilnim Zrtvama, te je okarakterizirana manjkom
transparentnosti i odgovornosti®. Ipak, borbena djelovanja besposadnih zrakoplovnih sustava
cesto su uspjesna, Sto ih oznacava kao izrazito perspektivno ubojito naoruzanje s tendencijom
daljnjeg intenzivnog razvoja. Naoruzani besposadni zrakoplovni sustavi nemaju manevarske
sposobnosti kao nove generacije borbenih posadnih zrakoplova, no svojom financijskom
pristupa¢nosti omogucuju drzavnom akteru posjedovanje zrakoplovnog sustava sa znatnom
borbenom moci. Letjelice poput MQ-1 Predator naoruzane Hellfire raketama ili MQ-9 Reaper
opremljene laserski navodenim projektilima sinonimi su za naoruzane besposadne letjelice i
svakako su obiljezile znacajan vremenski period razvojne strukture ovih sredstava, medutim
pojavom novih naoruzanih besposadnih letjelica na globalnom rati§tu inovacija, polagano
gube dosadasnji zagarantirani prestiz. Odredene besposadne letjelice danas posjeduju
zapanjuju¢u vatrenu mo¢ o cemu svjedoC€i koli¢ina naoruZanja kojim su opremljene.
Besposadna letjelica Mojave, naime, posjeduje sposobnost nosenja ¢ak 16 Hellfire raketa®..
Usporedno, spomenuti MQ-1 Predator potencijalno je naoruzan sa 2 Hellfire rakete ili manjim
ubojitim sredstvima, a MQ-9 Reaper sa 4 Hellfire rakete ili ubojitim sredstvima do klase
5001b%2. AGM-114 Hellfire subsoni¢no je, laserski vodeno, zrak-zemlja raketno sredstvo, s
potencijalom djelovanja i prema zraénim metama manje brzine kretanja®3. Vjerojatno
najeksponiranija i najpoznatija naoruzana besposadna letjelica sadasnjice je Bayraktar TB2.
lako takticko-tehnickim karakteristikama inferiornija u odnosu na gore navedene letjelice,
Bayraktar TB2 svoj status zasluzuje odnosom razmjera proizvedenih §teta u modernim
sukobima 1 relativno malim financijskim optere¢enjem potrebnim za posjedovanje 0vog

sredstva.

SSwww.bbc.com/news/world-60047328; pristupljeno: 24.08.2022.
80humanitariandisarmament.org/issues/drones/; pristupljeno: 24.08.2022.
Slwww.defenseone.com/technology/2021/12/general-atomics-unveils-new-drone-carries-16-hellfire-
missiles/187408/; pristupljeno: 24.08.2022.
82nationalinterest.org/blog/buzz/5-deadliest-drones-planet-earth-143417/; pristupljeno: 24.08.2022.
Bwww.military.com/equipment/agm-114-hellfire; pristupljeno: 24.08.2022.
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Glavno ubojito sredstvo besposadne letjelice Bayraktar TB2 univerzalno je zrak-zrak raketno
sredstvo MAM-L s potencijalom djelovanja i prema objektima na zemljistu®®. Letjelica
Bayraktar TB2 turske proizvodnje o€iti i nepobitni je dokaz da atraktivno trziste suvremenih
naoruzanih besposadnih letjelica nije isklju¢ivo rezervirano za tradicionalne proizvodace
poput Sjedinjenih Americkih Drzava ili Izraela. Popis drzava koje razvijaju vlastite naoruzane
besposadne letjelice sve je $iri, a sukladno javno dostupnim informacijama®, odnosi se na:
Sjedinjene Americke Drzave, Ujedinjene Arapske Emirate, lzrael, Veliku Britaniju, Italiju,
Greku, Spanjolsku, Svedsku, Svicarsku, Francusku, Iran, JuZznoafricku Republiku, Sjeverna
Koreju, Kinu, Pakistan, Rusiju, Tajvan, Tursku, Njemacku, Gruziju, Indiju, Ukrajinu,
Saudijsku Arabiju, Bjelorusiju i Indoneziju. Pridodaju li se navedenom popisu drzave:
Nigerija, Irak, Egipat, Kazahstan. Azerbajdzan, Turkmenistan, Poljska, Belgija, Srbija,
Singapur, Alzir, Katar, Kanada i Nizozemska dobiva se popis drzava koje raspolazu nekim
modelom naoruzanog besposadnog zrakoplovnog sustava. Cijene vojne opreme i naoruzanja
uglavnom nisu fiksne i precizirane, a snazno su zavisne o diplomatskim i politickim odnosima
drzave proizvodaca i potencijalnog kupca i korisnika. Javno dostupne informacije ipak, mogu
posluziti u kreiranju percepcije o okvirnim broj¢anim, financijskim vrijednostima pojedinog
vojnog sredstva. Sukladno procjenama, pojedina besposadna letjelica Bayraktar TB2 vrijedi 5
milijuna, a potrebnih 100 MAM-L projektila po letjelici oko 15 milijuna dolara®®. Navedena
cijena ne podrazumijeva zemaljsko nadzorne postaje, tj. kontrolne i upravljacke jedinice, kao
ni ostale nuzne troSkove za operativnu implementaciju sredstva. Cijene pojedinih vojnih
besposadnih letjelica variraju i s godinama shodno kontinuiranom unapredivanju pojedinih
komponenata, a raspona su od nekoliko tisu¢a do nekoliko stotina milijuna dolara. Kao
dodatni primjer; Insitu ScanEagle vrijednosti je oko 800 tisu¢a, Chengdu Pterodactyl I oko
milijun, Kratos XQ-58 Valkyrie oko 3 milijuna, Boeing A160 Hummingbird oko 6 milijuna,
MQ-8 Fire Scout oko 15 milijuna, Thales Watchkeeper WK 450 oko 16 milijuna, Dassault
NEURON oko 25 milijuna, IAl Eitan oko 35 milijuna, MQ-9 Reaper oko 32 milijuna, EADS
Talarion oko 80 milijuna, a Turkish Aerospace Anka oko 100 milijuna dolara®’. Opéenito,
globalno trziste vojnih besposadnih zrakoplovnih sustava procijenjeno je na 12 bilijuna dolara

2022. godine s o&ekivanim porastom na vrijednost od 17 bilijuna dolara do 2027 godine®.

84root-nation.com/en/articles-en/weapons-en/en-bayraktar-th2-drone-review/; pristupljeno: 24.08.2022.
%newamerica.org/international-security/reports/world-drones/; pristupljeno: 24.08.2022.
%eurasiantimes.com/uae-to-buy-120-turkish-bayraktar-th2-drones-some-components/; pristupljeno: 01.10.2022.
survivalfreedom.com/how-much-do-military-drones-cost-a-detailed-look/; pristupljeno: 01.10.2022.
SBywww.globenewswire.com/news-release/2022/09/26/2522485/0/en/Military-Drone-Market-worth-17-0-billion-
by-2027-Exclusive-Report-by-MarketsandMarkets.html; pristupljeno: 01.10.2022.
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7. BZS-i u suvremenim sukobima 21. stoljeca

Konflikt u Libiji, tj. drugi libijski civilni rat (16.05.2014.-23.10.2020.) okarakteriziran je s
priblizno 1000 napadnih operacija besposadnim zrakoplovnim sustavima®®. Kineski
besposadni zrakoplovni sustavi Wing Loong znacajno su doprinijeli Sposobnostima snaga
LNA (eng. Libyan National Army); a jednak utjecaj ostvarili su turski besposadni zrakoplovni
sustavi Bayraktar TB2 i izraelski besposadni zrakoplovni sustavi Orbiter 3° prema
sposobnostima snaga GNA (eng. Government of National Accord). Tijekom ratnih sukoba
potvrdena su uspjesna i efektivna napadna djelovanja letjelica Wing Loong snaga LNA i
letjelica Bayraktar TB2 snaga GNA prema ciljevima u zraku i na kopnu. Od strane saveznika
LNA, uocena su i djelovanja besposadnih zrakoplovnih sustava Schiebel Camcopter S-100 i
Mohajer-272,

ZastraSujuca je Cinjenica da je tijekom ovog sukoba zabiljezeno eliminiranje ljudske mete
autonomno od strane samoubilacke, ,kamikaza* besposadne letjelice, turske Kargu 272
Odsustvo navodenja i odobrenja djelovanja po meti od strane ljudskog operatera podlijeze
tezama o robotizaciji i automatizaciji suvremenih ratnih djelovanja, te zasigurno predstavlja
debatno pitanje nauc¢nika o buduénosti ratovanja. S eticke strane, diskutabilno je pitanje
odgovornosti racunalnog algoritma za ljudski Zivot. Sukob u Libiji objektivnho se mozZe
promatrati kao sukob besposadnih letjelica. Obol ovih sredstava u uniStavanju protivnickih
materijalno-tehnickih sredstava uistinu je neupitan, medutim vazno je napomenuti da i ova
sredstva ne predstavljaju neunistiv objekt, te su brojne besposadne letjelice za vrijeme trajanja

ovog sukoba, onesposobljene i oborene”.

Sirijski civil rat (15.03.2011.-) kao jos uvijek aktualan sukob suprostavljenih snaga vlade
predsjednika Basara al-Asada i opozicijskih pobunjenika, kao i njihovih pristasa i saveznika;
takoder je specifian iz perspektive koriStenja besposadnih zrakoplovnih sustava. Uoceno je

koristenje Sirokog spektra besposadnih zrakoplovnih sustava od strane raznih grupa.

Swww.aljazeera.com/news/2020/5/28/largest-drone-war-in-the-world-how-airpower-saved-tripoli;
pristupljeno: 05.09.2022.
www.timesaerospace.aero/features/defence/libyas-deadly-game-of-drones; pristupljeno; 05.09.2022.
www.iiss.org/blogs/analysis/2019/11/mide-uavs-in-libyas-civil-war; pristupljeno: 05.09.2022.
"2www.theafricareport.com/105600/libya-a-human-target-is-shot-down-for-the-first-time-by-a-drone/;
pristupljeno: 05.09.2022.
Sdronewars.net/2020/07/01/libyan-war-sees-record-number-of-drones-brought-down-to-earth/;
pristupljeno: 05.09.2022.
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Izmedu ostalog, tijekom sukoba zabiljeZena je intenzivna uporaba besposadnih letjelica
Eleron-3SV, Orlan-10 i Forpost od strane ruskih snaga primarno s ciljem navodenja projektila
na metu i procjenu nastale Stete po cilju, te prikupljanja obavjestajnih podataka iz zraka i 3-D
mapiranja terena’®. Besposadne letjelice Anka-S i Bayraktar TB-2 koristene su od strane
turskih snaga u stotinama provedenih napadnih operacija iz zraka’. Letjelice Ghods Mohajer-
4, Ababil-3 i Shahed 129 eksploatirane su od strane sirijskog rezima s primarnom zadacom
prikupljanja obavjestajnih podataka’. Rat u Siriji rezultirao je normalizacijom i
proliferacijom koriStenja besposadnih zrakoplovnih sustava od strane konvencionalnih i1

nekonvencionalnih, drzavnih i nedrzavnih aktera.

Rat u pokrajini Nagorno-Karabakh iz 2020. godine rezultirao je pobjedom Azerbejdzanskih
vojnih snaga nad Armenskim, no ono §to ga ¢ini upecatljivim, upravo je intenzivna upotreba
besposadnih zrakoplovnih sustava koji su donijeli, mozda i odluc¢ujucu i kljuénu, strateSku
prednost na bojistu. Armenske snage Kkoristile su izvidnicke besposadne letjelice: X-55/Kh-55,
Krunk i Orlan-10, te samoubilacke, ,.kamikaza“ besposadne letjelice Hresh’’. Popis koristenih
besposadnih letjelica od strane Azerbejdzanskih snaga, svakako je znatno impresivniji i
zvuéniji. Naime, Azerbejdzanske snage u provedbi operacija Koristile su izvidnicke letjelice:
Hermes-900, Hermes-450, Heron, Aerostar i Searcher, izvidnicko-borbenu letjelicu Bayraktar
TB2, samoubilacke, ,kamikaza“ besposadne letjelice: Harop, Orbiter 1K, Orbiter-3 i
Skystriker, a ujedno su koristile zrakoplove Antonov An-2 prenamijenjene u besposadne
letjelice’. Obzirom na snazan arsenal besposadnih letjelica turske i izraelske proizvodnje, ne
zacuduje Cinjenica o relativno brzoj ostvarenoj zra¢noj prevlasti i kontroli. Taktike, tehnike i
procedure koriStenja besposadnih letjelica od strane Azerbejdzanskih snaga, takoder nimalo
ne zaostaju po impresivnosti. Spomenute zastarjele, prenamijenjene letjelice Antonov An-2
koriStene su kao objekti za prihvacanje protivnicke protuzracne paljbe, tj. za identificiranje
protivni¢kih protuzra¢nih polozaja, a istovremeno su samoubilacke, ,,kamikaza“ besposadne

letjelice spremno lebdjele ¢ekajuéi na potvrdu mete prije obrusavanja i unistavanja iste’®.

"cast.ru/products/articles/russian-uavs-in-syria.html; pristupljeno: 06.09.2022.
Ssmallwarsjournal.com/jrnl/art/turkeys-drone-war-syria-red-team-view; pristupljeno: 06.09.2022.
Smedium.com/@KTruitte/drones-over-syria-proliferation-of-drone-use-in-the-syrian-civil-war-bd6e8fod32d5;
pristupljeno: 06.09.2022.
"'www.csis.org/analysis/air-and-missile-war-nagorno-karabakh-lessons-future-strike-and-defense;

pristupljeno: 21.08.2022.
Bwww.csis.org/analysis/air-and-missile-war-nagorno-karabakh-lessons-future-strike-and-defense;

pristupljeno: 21.08.2022.
thebulletin.org/2021/02/the-next-frontier-in-drone-warfare-a-soviet-era-crop-duster/; pristupljeno: 21.08.2022.
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Naravno, izvidnicke besposadne letjelice sofisticiranim senzorskim sposobnostima u realnom
vremenu dostavljale su vizualne informacije o stanju na bojistu donositeljima odluka, a
medijski sveprisutne besposadne letjelice Bayraktar TB2 koriste¢i 50lb MAM-L laserski
navodeno streljivo, uniStavale vojne ciljeve od interesa. Prema dostupnim podatcima, ove
letjelice zasluZzne su za uniStenje 89 T-72 tenkova, 29 oklopnih vozila, 131 topni¢kog oruzja,
61 raketnog lansera, 543 kamiona, 9 radarskih sustava i 15 zemlja-zrak sustava®®. U
danasnjim informacijskim, tj dezinformacijskim ratovima prezasi¢enim propagandnim
podatcima gotovo je nemoguce dobiti realnu percepciju sa bojista, medutim ukoliko su
informacije iznesene u prethodnoj re¢enici i djelomi¢no to¢ne, zapanjujuca je mo¢ unistenja
jednog relativno financijski dostupnog vojnog sredstva. Besposadne letjelice koriStene su i u
svrhu psiholoskog i propagandnog ratovanja, a Ministarstvo obrane Azerbejdzana sustavno je

drustvenim mrezama plasiralo snimke ubojitih i efektivnih napada®’.

Rat u pokrajini Nagorno-Karabakh uistinu je naglasio sposobnosti i moguénosti besposadnih
letjelica, posebice onih naoruzanih; a ujedno i ranjivosti cijenjenih vojnih sredstava poput
tenkova ili radara koji su, bez adekvatne zastite od besposadnih letjelica, njihov relativno

lagan plijen®?.

Aktualan sukob u Ukrajini nastavlja postavljati besposadne letjelice u srediste pozornosti Sire
javnosti. Inovacija na bojistu je svakako ucestalo koriStenje lako dostupnih i jeftinih
besposadnih letjelica primarno namijenjenih za razne civilne svrhe. Ukrajinske snage koriste
napredne vojne besposadne letjelice, no bojiste obiluje komercijalnim besposadnim
letjelicama koje se koriste za ispustanje granata jednostavnim mehanizmima i za lociranje
topnickih polozaja®. Ukrajinskim snagama su od pocetka sukoba dostavljena brojna sredstva
u okviru masovne internacionalne vojne pomoci, od kojih i brojne besposadne letjelice. Na
stotine samoubilackih, ,.kamikaza“ besposadnih letjelica Switchblade 300 1 Switchblade 600,
izvidnic¢kih besposadnih letjelica Puma, te jo$S uvijek relativno nepoznatih samoubilackih,
,kamikaza“ besposadnih letjelica Phoenix Ghost transferirano je iz Sjedinjenih Americ¢kih
Drzava®*. Izvidatke besposadne letjelice dostavljene su i iz Poljske, a teretne besposadne

letjelice iz Velike Britanije.

80www.jstor.org/stable/48638213#metadata_info_tab_contents; pristupjeno: 21.08.2022.
8lwww.rferl.org/a/drone-wars-in-nagorno-karabakh-the-future-of-warfare-is-now/30885007.html;

pristupljeno: 21.08.2022.
82www.washingtonpost.com/world/europe/nagorno-karabkah-drones-azerbaijan-aremenia/2020/11/11/441bcbd2-
193d-11eb-8bda-814ca56e138b_story.html; pristupljeno: 21.08.2022.
8Bwww.nytimes.com/2022/08/10/world/europe/ukraine-drones.html; pristupljeno: 21.08.2022.
S4www.stimson.org/2022/drone-warfare-in-ukraine-understanding-the-landscape/; pristupljeno: 22.08.2022.
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Besposadne letjelice 1 u ovom sukobu se koriste kao oruzje propagandnog i psiholoskog rata
masovnim plasiranjem video dokumentacije zabiljezenih napada na drustvene mreze, a
pomalo apsurdna i sarkasti¢na je Cinjenica da je ¢ak i pjesma napisana o ubojitoj besposadnoj
letjelici Bayraktar TB2%°, Naime, spomenuta turska besposadna letjelica ukrajinskih snaga
zasluzna je za realizaciju potrebne zratne moc¢i nuzne za prihvacanje inicijalnog napada i
onemogucavanje strelovitog naleta i prodora ruskih snaga; koriStena za potragu i uniStavanje
kljuénih vojnih meta u pozadini protivnickih linija®. O snaznoj popularnosti i kultnom statusu
i medu civilnoj populaciji, koju uziva ovaj proizvod na temelju vlastitih uspjes$nih vojnih
djelovanja, svjedocCe i brojne inicijative o nabavci dodatnih letjelica za borbu protiv ruskih
snaga. Kampanja prikupljanja sredstava ukrajinskog naroda pod nazivom: ,People's
Bayraktar* rezultirala je pribavljanjem 3 letjelice; slicna kampanja razvijena u Litvi rezultirala
je donacijom 1 letjelice, a kampanje: ,,Give a Bayraktar from the Norwegians to the Ukrainian
people u Norveskoj i ,,UhelpUkraine* u Kanadi zamisljene su s ciljem prikupljanja potrebnih

financijskih sredstava za istu svrhu®’.

Ruske snage u svojim naporima pretezno koriste izvidni¢ku besposadnu letjelicu Orlan-108,
no opcenito, s strane ruskih snaga nije zabiljezena toliko intenzivna uporaba besposadnih
letjelica kakva bi se mozda, mogla i ocekivati. Ruske snage koriste radarske sustave za
detekciju vojnih besposadnih letjelica 1 elektronicke sustave za borbu protiv komercijalnih
besposadnih letjelica, kao 1 Stupor puSke s elektromagnetskim pulsevima koje sprjeavaju
GPS navigaciju besposadne letjelice, te mrezne sisteme za detekciju i ometanje komunikacije

izmedu komercijalne besposadne letjelice i njenog operatera®®.

Besposadnom letjelicom Bayraktar TB2, prema javno dostupnim informacijama®, provedeno
je vise od 800 napadnih operacija iz zraka u konfliktima od Sjeverne Afrike do Kavkaza. Ova
letjelica; maksimalne mase 700 kg, raspona krila 12 m, brzine do 222 km/h, operativnog
dometa do 300 km i zraéne opstojnosti do 27 sati®!; u danagnjem vremenu, ¢esto je sinonim za
besposadnu letjelicu, te sluzi kao primjer moguénosti uspje$nog djelovanja iz zraka relativno

jednostavnim sredstvima.

8mwi.usma.edu/seven-initial-drone-warfare-lessons-from-ukraine/; pristupljeno: 22.08.2022.
8www.forbes.com/sites/vikrammittal/2022/06/23/ukrainian-military-si-changing-its-tactics-with-the-bayraktar-
tb2-drones/; pristupljeno: 04.09.2022.
8eurasiantimes.com/bayraktar-strikes-again-after-ukraine-azerbaijan-uses-iconic-tb2-drones/;

pristupljeno: 04.09.2022.

Bywww.dw.com/en/ukraine-how-drones-are-changing-the-way-of-war/a-61681013; pristupljeno: 22.08.2022.
8www.bbc.com/news/world-62225830; pristupljeno: 22.08.2022.
Owww.newyorker.com/magazine/2022/05/16/the-turkish-drone-that-changed-the-nature-of-warfare;
pristupljeno: 04.09.2022.

www.baykartech.com/en/uav/bayraktar-th2/; pristupljeno: 04.09.2022.
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8. Intenzivna uporaba BZS-a i nuznost prilagodbe vojne doktrine

Neosporna je Cinjenica da su besposadni zrakoplovni sustavi uistinu transformirali suvremene
bojisnice poprilicnim asimetri¢nim djelovanjem. Rasprava o toj tvrdnji uistinu je bespotrebna
i apsurdna sukladno dogadanjima iz modernih sukoba. Ono $to bi svakako trebalo sustavno
diskutirati upravo je doktrinarno uredenje uporabe ovih sustava, kao i nafin obrane protiv
istih; obzirom da se moze realno pretpostaviti da ¢e besposadni zrakoplovni sustavi u
buducnosti biti strateSka prednost, ali i ugroza. lako je uporaba ovih sustava zabiljeZena i kroz
vremensko razdoblje 20. stoljeca, veéina vojnih organizacija jos§ uvijek nije usvojila sistemsku
doktrinu besposadnih zrakoplovnih sustava®’. Razlog tome, moze se opravdati podatcima da
besposadni zrakoplovni sustavi nisu bili dostupni u mjeri i opsegu kao danas, niti su razvijani
od strane tolikog broja proizvodaca. Masovan razvoj i proizvodnja ovih sustava rezultirala je
Sirokim spektrom proizvoda razlicitih takticko-tehnickih karakteristika i specifikacija, te
naravno, razli¢itih cjenovnih razreda i pristupacnosti. Neposredno, ta spoznaja je zasluzna za
intenzivnu uporabu besposadnih zrakoplovnih sustava u modernoj eri, koju provode

konvencionalni i nekonvencionalni sudionici sukoba.

Definiranje doktrine i strategije u domeni besposadnih zrakoplovnih sustava, naravno, zavisi 0
sredstvima koje odredeni akter posjeduje 1 s kojima operativno raspolaze. Svakako, vojna
organizacija bi trebala imati razradene planove i procedure obrane obzirom da je ugroza iz
zracnog prostora od strane besposadnih zrakoplovnih sustava potvrdeno realna, imajuéi u vidu

sve olakotne 1 otegotne okolnosti, tj. identificiraju¢i faktore rizika uz geopoliticku situaciju.

Odredenje doktrinarnih procedura kompleksan je i varijabilan proces zavisan o sustavu
naucenih lekcija 1 iskustvima, te obavjeStajnim informacijama. Konstantno nadziranje i
analiziranje toka razvoja sposobnosti 1 mogucnosti besposadnih zrakoplovnih sustava na
globalnoj razini, a posebice u geostrateSkom susjedstvu, od klju¢ne je vaznosti. Dogadaji od
interesa u podrucju djelovanja besposadnih zrakoplovnih sustava u eksponencijalnom su

rastu, a sustavna analiza istih zadaca je kljunog kadra vojne organizacije.

Potrebno je rasclaniti obim zadaca i sposobnosti besposadnih zrakoplovnih sustava po
taktiCkoj, operativnoj 1 strateSkoj razini, te iste umreziti sa ostalim komponentama vojne

organizacije; pomorskim, kopnenim i zra¢nim.

9thehill.com/opinion/national-security/560130-military-drones-are-transforming-war-we-need-a-doctrine-to-
use-them/; pristupljeno: 27.08.2022.
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Besposadni zrakoplovni sustavi, po prvi puta, koriSteni su kao primarni element napadnih
djelovanja iz zranog prostora tijekom operacije ,,Spring Shield* turskih snaga®. Uspjesno
provedena zadaca, svakako ¢e u buducnosti utjecati na doktrinarno koriStenje besposadnih
zrakoplovnih sustava u napadne svrhe, na nacin odredivanja i plasiranja zada¢a posadnim,
klasi¢énim zrakoplovima, koordinaciju ili integraciju spomenutih komponenti zra¢nog
djelovanja. Tijekom provedbe vojne vjezbe: ,,Unmanned Integrated Battle Problem 21°,
mornarica Sjedinjenih Ameri¢kih Drzava unistila je plovilo tzv. rojem besposadnih letjelica®,
koji polagano oznaCavaju novu potencijalnu strategiju u ratovanju besposadnim letjelicama.
Ovakvih primjera potvrde novih mogucnosti koristenja besposadnih zrakoplovnih sustava je
svakako mnogo, ono $to prezentiraju je Cinjenica da formiranje doktrine besposadnih
zrakoplovnih sustava treba biti iznimno adaptibilan proces koji sustavno prati inovativnost
koristenja ovih sustava i njihov tehnoloski napredak. Implementacija besposadnih letjelica u
sveobuhvatan proces djelovanja vojne organizacije jednako je vaZna kao i razraden sustav
borbe protiv istih. Za uspjesno eliminiranje ove vrste prijetnje iz zraénog prostora potrebno je
poznavati naine detekcije, identifikacije, lociranja i onemoguéavanja besposadnih letjelica u
ostvarenju njihovih primarnih namjena kroz infiltraciju u vlastiti zraéni prostor. Ovaj zadatak
uvelike je kompliciran obzirom na Siroke varijacije specifikacija danasnjih modela
besposadnih letjelica. U samom procesu detekcije, diskutabilna je sposobnost klasi¢nih
radarskih sustava u prepoznavanju odredenih besposadnih letjelica, posebno onih manjih
dimenzija i brzina. Koristenjem radarskih sustava visokih rezolucija specifi¢cno namijenjenih
za detekciju besposadnih letjelica, detektora radio frekvencijama ili posebnih kamera
potencijalno se ostvaruje moguénost realizacije zadace, no i uz te metode upitna je uspjesnost
detekcije svih oblika besposadnih letjelica. Neutraliziranje djelovanja besposadnih letjelica
ostvarivo je kinetiCkim mjerama: visoko energetskim laserima, tradicionalnim projektilima ili
obrambenim besposadnim letjelicama; te nekinetickim: ometa¢ima radio frekvencija ili
visokoenergetskim mikrovalnim uredajima®®. Navedene metode, logi¢no su definirane
pozitivnim i negativnim posljedicama. Kao primjer; lansiranje Patriot rakete vrijedne vise
milijuna dolara na besposadnu letjelicu manjih gabarita, zabiljezeno od strane izraelskih snaga

u blizini Golanske visoravni®; zasjenjeno je upitnom financijskom opravdanosti djelovanja.

Bwww.aa.com.tr/en/science-technology/turkey-s-drone-use-puts-forward-new-military-doctrine/1755210;
pristupljeno: 27.08.2022.
“www.eastasiaforum.org/2021/08/20/japan-needs-a-better-military-drone-strategy/; pristupljeno: 27.08.2022.
%radausa.com/blog/anti-drone-technology; pristupljeno: 28.08.2022.
%Bwww.defenseone.com/feature/against-the-drones/; pristupljeno: 27.08.2022.
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Sustav obrane protiv djelovanja besposadnih zrakoplovnih sustava Cesta je tema rasprava
vojnog i civilnog hrvatskog drustva u 2022. godini. Ista tema nije bezrazlozno aktualizirana,
ve¢ je posljedica prvenstveno dva incidenta zabiljeZzena u zracnom prostoru Republike
Hrvatske s neadekvatnim odgovorom i reakcijom aktera obrambenog sustava. Dana
10.03.2022. godine, besposadna letjelica sovjetske proizvodnje, navodno model TU-141 Striz;
obrusila se na lokaciju grada Zagreba®’. Neprecizne i opreéne informacije plasirane od strane
ovlastenih osoba u javnost, potaknule su teze o nesposobnosti sustava zracnog motrenja i
navodenja, te sustava protuzra¢ne obrane Republike Hrvatske. Jednaka pitanja proSirena su i
na razinu NATO-a, obzirom da je neidentificirana letjelica preletjela zemlje Cclanice:
Rumunjsku i Madarsku. Tijekom mjeseca rujna 2022. godine prijavljena je prisutnost
neidentificiranih besposadnih letjelica na Sirem podru¢ju grada Knina, te u blizini vojnih
objekata®®. lako nisu konacno definirane i identificirane namjere uo¢enih besposadnih
letjelica, cCinjenica da su iste provodile neovlaStene letacke aktivnosti, a pritom nisu
prizemljene od strane sluzbenih osoba Republike Hrvatske, poprilicno doprinosi veé
spomenutim tezama o sposobnostima i moguénostima efektivne kontrole, nadzora i zastite
zraénog prostora. Neprekidan nadzor zra€nog prostora iznad teritorija Republike Hrvatske i
na njenim prilazima, zadaéa je Bojne zraénog motrenja i navodenja® OruZzanih snaga
Republike Hrvatske. Pri provedbi zadaca, djelatnici Bojne koriste se prvenstveno radarskim
sustavima americke proizvodnje FPS-117, no nije poznata informacija da li spomenuti radari
posjeduju moguénost vizualne identifikacije 1 pracenja cilja poput manjih besposadnih
letjelica. Osim $§to je upitno 1 samo uocavanje neprijavljene besposadne letjelice, upitna je i
mogucnost onesposobljavanja 1 prisilnog prizemljenja iste. Javna je tajna da je protuzracna
obrana jedna od najzapostavljenih sposobnosti Hrvatske vojske, a operativna sredstva na
raspolaganju izrazito su skromna i zastarjela. Posljednji podatci o tehnici odnose se tek na
samohodni protuzraéni top 20/3 mm M55 A4/M1 i SLRS S-10 CRO Al Strijela®. Osim
radarskih sustava nadzora i sredstava protuzra¢ne obrane, integrirani sustav zastite zracnog
prostora sacinjava i1 komponentna ratnog zrakoplovstva. Ista je trenutno, izrazito ogranicenih
kapaciteta i sposobnosti, te vrlo vjerojatno nije u mogucnosti uspjesno odgovoriti na moderne

prijetnje sofisticiranih besposadnih letjelica.

www.tportal.hr/vijesti/clanak/svjetski-mediji-o-padu-drona-zagreb-se-nalazi-na-550-km-zracne-linije-od-
ukrajine-foto-20220311; pristupljeno: 01.10.2022.
Bywww.jutarnji.hr/vijesti/nrvatska/dronovi-iznad-vojarne-u-kninu-alarmirane-sve-sluzbe-vec-se-sire-dvije-
teorije-tko-je-poslao-letjelice-15253388; pristupljeno: 01.10.2022.
%hrvatski-vojnik.hr/bojna-zmin-cuvari-hrvatskog-neba/; pristupljeno: 01.10.2022.
1%0net.hr/danas/hrvatska/hrvatska-protuzracna-obrana-a65faf68-a152-11ec-8688-b61c52e9¢69f;
pristupljeno: 01.10.2022.
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9. RH 1 klju¢na financijska ulaganja u BZS-e

SrediSte za besposadne zrakoplovne sustave u okviru Obavjestajne pukovnije GS OSRH
nositelj je sposobnosti prikupljanja obavjestajnih podataka besposadnim letjelicama. Srediste
je logisticki opskrbljeno Skolskim letjelicama Bojnik i VX II, te operativnim izvidni¢kim
letjelicama Skylark 1 i Orbiter'®. Hrvatska vojska raspolaze i s komercijalnim besposadnim

letjelicama DJI Mavic 2 i DJI Inspirel®?

, medutim iste se ne nalaze u okviru SrediSta za
besposadne zrakoplovne sustave. Obzirom da se radi o javno dostupnim proizvodima vrlo
ogranienih performansi, o istima se nece detaljno raspravljati u ovom radu, kao ni o
spomenutim Skolskim besposadnim letjelicama Bojnik 1 VX II s obzirom da su iste
neiskoristive u realnom operativnhom radu, te im je namjena tek uvjezbavanje i odrzavanje

sposobnosti operatera besposadne letjelice.

Shodno navedenom, temeljna materijalno-tehnicka sredstva kojima raspolaze Hrvatska vojska
u domeni provedbe zadaca besposadnim letjelicama su Skylark 1 i Orbiter 3B. Prema javno
dostupnim informacijama, Skylark 1 (4 letjelice) je kupljen 2007. godine od izraelske tvrtke
Elbit s cijenom od oko 10 milijuna kuna, dok je Orbiter 3B (6 letjelica) kupljen 2019. godine
od izraelske tvrtke Aeronautics s cijenom od oko 4,8 milijuna eural®. Iz priloZene
informacije, jasno je da su financijska sredstva izdvojena za nabavku besposadnih letjelica
kojima se Kkoristi Hrvatska vojska izrazito skromna, te ne samo da ne prate svjetske trendove,
ve¢ za istim naveliko zaostaju. TaktiCko-tehniCke karakteristike doti¢nih letjelica odraz su

njihove, u vojnom smislu, relativno male cijene.

Skylark 1, mase 5,5 kg i raspona krila od 2,4 m; ostvaruje brzine od 36 do 72 km/h%. Domet
letjelice je 10 km, a opstojnost u zraku oko 2 sata. Orbiter 3B, naime, znatno je naprednija
letjelica; mase 35 kg i raspona krila od 4,4 m*%; ostvaruje brzine do 130 km/h'%. Domet
letjelice je 150 km s autonomijom u zraku do 6 sati. Obje letjelice opremljene su motrilackim
elektrooptickim senzorima koji omogucuju prikupljanje informacija u dnevnim i no¢nim

uvjetima, medutim detaljne specifikacije istih klasificirana su vojna tajna.

1hrvatski-vojnik.hr/srediste-za-besposadne-zrakoplovne-sustave/; pristupljeno: 20.08.2022.
o2www.jutarnji.hr/vijesti/svijet/vazno-je-imati-borbene-dronove-pocela-je-nova-utrka-u-naoruzanju-ovako-na-
startu-stvari-stoje-15046843; pristupljeno: 20.08.2022.

13www . jutarnji.hr/vijesti/svijet/vazno-je-imati-borbene-dronove-pocela-je-nova-utrka-u-naoruzanju-ovako-na-
startu-stvari-stoje-15046843; pristupljeno: 20.08.2022.

14hrvatski-vojnik.hr/bespilotne-za-specijalce/; pristupljeno: 20.08.2022.

1%5youtu.be/x7HmM-JI8g V0, ,,Novi besposadni zrakoplovni sustav Orbiter 3b*; pristupljeno: 20.08.2022.
1%6aeronautics-sys.com/home-page/page-systems/page-systems-orbiter-3-stuas/; pristupljeno: 20.08.2022.
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Iz datog pregleda besposadnih letjelica kojima se Kkoristi Hrvatska vojska, vidljiva je
orijentacija i opredjeljenost ka izraelskim proizvodima. Ukoliko se u buduénosti nastavi
suradnja izmedu dvije zemlje po pitanju besposadnih letjelica, Republika Hrvatska i Hrvatska
vojska ¢e svakako profitirati. Nesumnjivo je da Izrael u danaSnjem svijetu slovi kao jedna od
vodecih zemalja po pitanjima razvoja, proizvodnje i izvoza besposadnih letjelica. Svakako,
potrebno je objektivno sagledati cinjenice. Besposadne letjelice Skylark 1 i Orbiter 3b
kvalitetni su proizvodi; no sukladno specifikacijama, nisu zamisljeni kao kljucna i strateska
materijalna sredstva moderne vojne organizacije. Republika Hrvatska i Hrvatska vojska
alternativno treba teziti prema sofisticiranijim besposadnim letjelicama snaznijih performansi.

Orbiter 4 ili Hermes 450 svakako bi zadovoljili ambiciju i potrebu.

Hrvatska vojska, nazalost, ne raspolaZze operativnim besposadnim letjelicama hrvatske
proizvodnje. Tijekom Domovinskog rata uspje$no su provedene brojne zadace hrvatskom
besposadnom letjelicom M-99 Bojnik o ¢emu je viSe bilo govora u poglavlju 5 ovog rada; no
nakon rata, daljni razvoj letjelica potpuno je zanemaren!®”. Republika Hrvatska nije u
potpunosti prepoznala potencijal ovih sredstava, ni koristi od razvoja vlastitog proizvoda. lako
pomalo utopisticka, no svakako ne neizvediva, ideja je o razvoju moderne besposadne
letjelice za Hrvatsku vojsku. Sasvim realna je spoznaja, da bi u danasnjem vremenu, hrvatski
stru¢njaci bili sposobni razviti letjelicu sukladno trenutnim standardima. Od razvoja vlastitog
proizvoda, mnogostruke koristi bi upravo imala drzava; a sami procesi dodatnog razvoja i

modificiranja, servisa i odrzavanja, znatno bi bili pojednostavljeni i ubrzani.

Odluci li se Republika Hrvatska za kupnju stranog proizvoda ili kao prioritet definira razvoj
vlastitog, svakako je potrebno napraviti profesionalnu studiju isplativosti imaju¢i u vidu
cijenu sustava, mogucnosti logisticke potpore i Skolovanja kadra. Detaljno istraZivanje je
potrebno kako bi zavr$no odabrani proizvod raspolagao performansama koje su adekvatne za
provedbu zada¢a Hrvatske vojske, u uvjetima u kojima se iste provode. Potrebno je uvaziti
pribavljena iskustva u radu s besposadnim letjelicama u okviru Hrvatske vojske, geografske i
meteoroloske uvjete u kojima se namjerava potencijalno novi sustav koristiti, te donijeti
odluku sukladno moguénostima. ZadrZzavanje status quo polozaja 1 ne promisljanje o
modernizaciji materijalno-tehnickih sredstava svakako je put ka gubljenju sposobnosti koja je

od izrazitog znacaja.

%www.jutarnji.hr/vijesti/svijet/vazno-je-imati-borbene-dronove-pocela-je-nova-utrka-u-naoruzanju-ovako-na-
startu-stvari-stoje-15046843; pristupljeno: 20.08.2022.
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Sukladno izjavama bojnika Mravunca'®®

, zapovjednika SrediSta za besposadne zrakoplovne
sustave, postrojba je osposobljena za provedbu brojnih vojnih operacija i zadaca iz podrucja
sustava domovinske sigurnosti u ¢emu prednjaci nadzor ribolovnih zona i ZERP-a, nadzor
migracija i komunikacija, izvidanje podru¢ja s ciljem protupozarne zastite, te inicijalna
obavjesStajna potpora u slucaju katastrofa i nesreca. Navedena izjava pokrjepljuje tezu da je
Hrvatska vojska prepoznala mogucnosti besposadnih letjelica, te da su jasno identificirane
zadace koje su optimalno provedive putem istih; Sto zbog financijskih, $to iz sigurnosnih
razloga. Izvje$¢ima o letaGkim aktivnostima besposadnih letjelica dokazano je da ova sredstva
uistinu daju svoj obol u integriranom sustavu domovinske sigurnosti. Logi¢no je da su
odredene informacije o djelovanju vojnih aktera klasificirane, no dio njih javno su dostupne.
Poznato je da je provedena letacka aktivnost sustava Orbiter 3B s ciljem protupozarnog
izvidanja visokoriziénih podru¢ja 14 puta u protupozarnoj sezoni 2021. godine'®, 15 puta u
protupozarnoj sezoni 2020. godine'’®, te 44 puta u protupozarnoj sezoni 2019. godine*?.
Nadalje, sustavom Skylark 1 s ciljem ranog otkrivanja opozarenog podrucja provedeno je 11
naleta u protupozarnoj sezoni 2018. godine!'?. S ciljem pruzanja informacijske potpore u
realnom vremenu donositelju odluka, provedene su letacke aktivnosti Hrvatske vojske
besposadnim letjelicama nakon snaznog potresa koji je zadesio podrucje Petrinje, Siska 1
okolice 28. prosinca 2020. godine!!. Takoder, provedeno je snimanje kriti¢ne infrastrukture s

ciljem preliminarne procjene nastale §tete!*,

Vazno je napomenuti i da Hrvatska vojska ne raspolaze borbenim besposadnim letjelicama, te
da jo$ uvijek nije zabiljeZena inicijativa o nabavci istih. Prema dostupnim podatcima,
spomenute namjenski izvidnicke besposadne letjelice nije moguce transformirati u borbene
nadogradnjom i opremanjem bojevim sredstvima®'®. Imajuéi na umu vigestruko manju cijenu
borbene besposadne letjelice od posadne; lakSe odrzavanje i servisiranje, jednostavnije
Skolovanje kadra i naravno, otklonjenu opasnost za posadu; borbene besposadne letjelice

uistinu zvuce kao vrlo dobra zamisao.

1%8hrvatski-vojnik.hr/srediste-za-besposadne-zrakoplovne-sustave/; pristupljeno: 20.08.2022.
1%yijesti.hrt.hr/hrvatska/protupozarna-sezona-2021-vrlo-zahtjevna-ali-uspjesna-3160779;
pristupljeno: 20.08.2022.

1owww.morh.hr/zavrsena-protupozarna-sezona-2020/; pristupljeno: 20.08.2020.
"lobris.org/hrvatska/sluzbeno-okoncana-protupozarna-sezona-2019/; pristupljeno: 20.08.2022.
H2pwww.morh.hr/zavrsena-protupozarna -sezona-2018/; pristupljeno: 20.08.2022.
1www.tportal.hr/vijesti/clanak/hrvatska-vojska-naprednom-tehnologijom-pomaze-potresom-pogodenim-
podrucjima-foto-20210102; pristupljeno: 20.08.2022.
Hdyijesti.hrt.hr/hrvatska/ministar-banozic-u-radnom-posjetu-obavjestajnoj-pukovniji-8736033;
pristupljeno: 20.08.2022.

Swww.oslobodjenje.ba/dosjei/kolumne/dron-iz-vedra-neba-765375; pristupljeno: 20.08.2022.
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10. Vizija uporabe BZS-a u sigurnosno-obavjestajnom sustavu RH

Promjenom sigurnosne paradigme sve je jasnije da se gubi uvrijeZena podjela na vanjske i
unutarnje prijetnje, te da se iste, u suvremenom svijetu ispreplecu i preklapaju. Sukladno
tvrdnji, vojna organizacija polagano prosiruje svoju tradicionalno primarnu funkciju reakcije
na vanjske prijetnje, te u skladu novonastalim ¢imbenicima u okruzju, preuzima i dio zadaca
unutarnjih poslova sigurnosti. Nadalje, trend stvaranja integriranih i koordiniranih sustava
domovinske sigurnosti nalaze vojnoj organizaciji, kao vaznoj sastavnici sustava, da postupa
sukladno vlastitim resursima i sposobnostima u reakcijama na sveobuhvatno identificirane
prijetnje, kakva god bila njihova narav i priroda. Zakonom o sustavu domovinske sigurnosti®
postavljen je inicijalni pravni okvir za angaziranje vojne organizacije po pitanjima od vaznosti

za nacionalnu sigurnost i radi djelovanja u nastalim krizama.

Besposadni zrakoplovni sustavi bi u buducnosti mogli predstavljati znacajan alat u okviru
djelovanja sigurnosno-obavjestajnog sustava pri provedbi zadaca iz domene domovinske
sigurnosti. Vojna organizacija bi svakako trebala biti prioritetni nositelj provedbe zra¢nih
operacija besposadnim zrakoplovnim sustavima, §to iz teoretskih, $to iz praktickih
sposobnosti. Novoosnovano SrediSte za besposadne zrakoplovne sustave Oruzanih snaga, 0
kojemu je ve¢ pisano u ovom radu; ustrojstveno sacinjava ,stotinjak“ djelatnika'’’. Sam
precizan ustroj postrojbi vojnih organizacija klasificirana je vojna tajna, no navedena okvirna
javno dostupna informacija svakako daje predodzbu o veli¢ini postrojbe. Obzirom na broj
pripadnika, te Cinjenicu da SrediSte djeluje ve¢ nekoliko godina; realna je pretpostavka da
Hrvatska vojska raspolaze s kadrom dobro upoznatim s problematikom 1 detaljima koristenja
zranog prostora 1 uporabe besposadnih zrakoplovnih sustava. Naime, pri provedbi zra¢nih
operacija besposadnim zrakoplovnim sustavima u Republici Hrvatskoj, pripadnici vojne
organizacije moraju svoj rad prilagoditi aktualnom Zakonu o zraénom prometu!8, Pravilniku

9 | ostalim relevantnim dokumentima na snazi.

o upravljanju zraénim prostorom®!
Istovremeno, pri planiranju i provedbi zadac¢a potrebno je provoditi sustavnu koordinaciju s

Vojnim ovlastenim subjektom i Jedinicom za upravljanje zracnim prostorom.

116 Zakon o sustavu domovinske sigurnosti¢, www.zakon.hr/z/955/Zakon-o-sustavu-domovinske-sigurnosti;
pristupljeno: 22.08.2022.

Hrwww.morh.hr/srediste-za-besposadne-zrakoplovne-sustave-u-puli/; pristupljeno: 28.08.2022.

118 Zakon o zraénom prometu, Www.zakon.hr/z/177/Zakon-0-zra%C4%8Dnom-prometu;

pristupljeno: 28.08.2022.

119 Pravilnik o upravljanju zraénim prostorom*, narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2018_04_32:647.html;
pristupljeno: 28.08.2022.
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Vojni ovlasteni subjekt, tzv. MIL AA (eng. Military Approved Agency) u Republici
Hrvatskoj jest Operativno srediSte Hrvatskog ratnog zrakoplovstva; a Jedinica za upravljanje
zratnim prometom, tzv. AMC (eng. Airspace Menagement Cell), u biti je civilno-vojna
struktura nadlezna za dnevno upravljanje zra¢nim prostorom Republike Hrvatske, ustrojena

unutar Hrvatske kontrole zraéne plovidbe, tzv. HKZP*°,

Osim po teoretskim znanjima i iskustvu provedbe zadaca besposadnim zrakoplovnim
sustavima, angazman pripadnika vojne organizacije po pitanju provedbe ovih vrsta zadaca,
preporucljiv je i iz prakti¢nih razloga. Ono §to je vazno naglasiti, je Cinjenica da je rad sa
besposadnim zrakoplovnim sustavima uistinu psihicki i fizicki iscrpan rad koji se provodi u
terenskim uvjetima. Takvi uvjeti nisu strani pripadnicima vojne organizacije koji su svakako
dostojni izazova. Navedena tvrdnja, naravno, se ne odnosi na besposadne letjelice skromnih
moguénosti, poput komercijalnih kvadrokoptera; ve¢ na sofisticiranije sustave s kojima
raspolaze vojna organizacija u Republici Hrvatskoj i na one kojima realno treba teziti.
Analiziraju¢i geografske znacajke Republike Hrvatske, a narocCito podrucja Dalmacije, Like 1
Gorskog Kotara; jasna je potreba ucestalog izmjestanja antenskih sustava na dominantne kote
sukladno planu leta i dodijeljenoj zada¢i. Naime, izrazito brdovita podruc¢ja djeluju kao
prepreka signalu izmedu upravljacke stanice operatera i besposadne letjelice; te je potrebno
odrzavati tzv. LOS (eng. line of sight) izmedu spomenutih komponenata sustava. Slucaj
upravljanja besposadnim letjelicama satelitskom komunikacijom, nazalost, nije realnost za
sustave vojne organizacije u Republici Hrvatskoj zbog potrebe iznimnih financijskih
izdvajanja. Sigurnosna i obavjestajna kultura kojom raspolazu pripadnici vojne organizacije,
uslijed specifi¢nosti zapovijedi, svakako je znacajnije razvijenija u odnosu na civilne osobe, a

izrazito je poZeljna u provedbi zadaca iz okvira sustava domovinske sigurnosti.

Ugovor izmedu Ministarstva poljoprivrede i Ministarstva obrane po pitanju nabavke
besposadnog zrakoplovnog sustava Orbiter 3B izniman je i mudar pothvat, a trebao bi
posluziti kao vodilja slicnih budu¢ih dogovora i suradnji. U konkretnom slu¢aju Ministarstvo
poljoprivrede, no i ostala ministarstva i drzavne organizacije potencijalne stranke u slicnim
ugovorima, vrlo vjerojatno nisu u mogucnosti ljudskim kapacitetima pokrijepiti ostvarivanje
sposobnosti prikupljanja obavjeStajnih informacija besposadnim zrakoplovnim sustavima.
Adekvatna uporaba besposadnih zrakoplovnih sustava zahtijeva osposobljene operatere,
tehnicare ZiM 1 IRE osposobljene u skladu s zrakoplovnom strukom; snaznu logisticku

potporu i sustavno planiranje i koordiniranje zadaca.

120amc.crocontrol.hr/O-nama; pristupljeno: 28.08.2022.
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Naspram vecine drzavnih organizacija, moguénost pribavljanja financijskih sredstava iz
europskih fondova neostvariva je za vojnu organizaciju. O eventualnim donacijama strateskih
vojnih partnera i saveznika po pitanju besposadnih zrakoplovnih sustava, nazalost, u javnom
diskursu nije bilo govora, te ne postoje indikacije istih. Samostalna nabavka nekog oblika
besposadnog zrakoplovnog sustava od strane vojne organizacije upitno je ostvariva. Naime, u
vremenu teske financijske krize, kao i snaznoj financijskoj optereéenosti vojnog sustava
projektom nabave viSenamjenskog borbenog zrakoplova i ostalim poslovnim projektima,
mogucnost dodatnih izdvajanja za modernizaciju i opremanje sofisticiranim sredstvima
znacajno je ograni¢ena. Optimisti¢na teZnja opremanja vojne organizacije Republike Hrvatske
suvremenim besposadnim zrakoplovnim sustavima, njihova potpuna integracija u cjelokupan
vojno-obavjestajni modul i ucestala eksploatacija sukladno potencijalu; nazalost, skromno je
popracena realnim strateSkim dokumentima. Dugoro¢ni plan razvoja Oruzanih snaga
Republike Hrvatske 2015.-2024. propisuje obnovu i razvoj IMINT discipline, nastavak
razvoja sposobnosti SIGINT discipline, te unapredenje sposobnosti zraénog motrenjal?!;
medutim nejasno je putem koje platforme i sredstva se namjerava osigurati distribucija
zeljenih podataka i da li se promislja o besposadnim zrakoplovnim sustavima kao opciji za
provedbu navedenih ciljeva i zadaca. Spomenuti dokument ne navodi besposadne
zrakoplovne sustave kao prioritetne sustave potrebne modernizacije i opremanja Oruzanih
snaga Republike Hrvatske, ali naglaSava mogucnosti opremanja sredstvima vlastite
proizvodnje, medunarodnim ugovorima i donacijama, te koriStenjem fondova Europske
unije!??; o ¢emu se veé diskutiralo u sklopu ovog rada. Besposadni zrakoplovni sustavi ne
spominju se u aktualnom Strate§kom planu Ministarstva obrane za razdoblje 2020.-2022.12% a
veéinski su zanemareni i u posljednjem StrateSkom pregledu obrane iz 2018. godine, u kojem
se tek navodi potreba ulaganja dodatnih napora u razvoj i opremanje novim sustavima i
modernizacije postojeéih sustava nadzora besposadnim sustavima®?*. Sli¢na ili jednaka
podcijenjenost i ignoriranje besposadnih zrakoplovnih sustava kao resursa vrijednog spomena

pronalazi se i u ostalim strateSkim dokumentima vezanim za hrvatsku vojnu organizaciju.

121 Dugorocni plan razvoja Oruzanih snaga Republike Hrvatske za razdoblje od 2015. do 2024. godine®, strana
22.;vlada.gov.hr/pristup-informacijama/programi-strategije-planovi-i-izvjesca/strateski-dokumenti-vlade-
rh/ministarstvo-obrane/17693; pristupljeno: 24.09.2022.

122 Dugoroéni plan razvoja OruZanih snaga Republike Hrvatske za razdoblje od 2015. do 2024. godine®, strana
75.;vlada.gov.hr/pristup-informacijama/programi-strategije-planovi-i-izvjesca/strateski-dokumenti-vlade-
rh/ministarstvo-obrane/17693; pristupljeno: 24.09.2022.

123 Strateski plan Ministarstva obrane za razdoblje 2020.-2022.°, www.morh.hr/strateski-plan.ministartva-
obrane-za-razdoblje-2020-2022/; pristupljeno: 24.09.2022.

124 Strateski pregled obrane 2018.“, strana 38., www.morh.hr/nation-security-strategi-2017/; pristupljeno:
24.09.2022.
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11. Zakljucak

Rapidna upotreba besposadnih zrakoplovnih sustava modernih vojnih organizacija poc¢iva na
njihovoj multiprakti¢nosti, jednostavnosti i financijskoj isplativosti uz vazan faktor odsustva
fizicke ugrozenosti posade. Impresivan spektar potencijalnih namjena u progresivnom je rastu
sukladno snaznom, globalnom razvoju tehnike i tehnologije. Konstantno unapredivanje
taktiCko-tehnickih specifikacija platformi besposadnih letjelica poprac¢eno je razvojem
karakteristika nosivog korisnog tereta, bilo da se radi o senzorima obavjeStajne namjene ili
ubojitim sredstvima. Iskoristivost besposadnih zrakoplovnih sustava u ratnim i neratnim
operacijama vojne organizacije zavisna je o viziji i financijskim resursima pojedine vojne
organizacije, medutim Siroka ponuda proizvoda na svjetskom trziStu, u danasnjem vremenu,
omogucuje dostupnost ovih sustava velikom broju aktera. Tu tvrdnju pokrjepljuje ¢injenica da
su besposadni zrakoplovni sustavi relativno standardna materijalno-tehnicka sredstva na
logistickom zaduzenju svih razvijenijih i tehnicki sofisticiranih vojnih organizacija, a
intenzivno su koriStena u svim znacajnijim sukobima suvremenog doba. Razvoj besposadnih
zrakoplovnih sustava kao vaznog oruzja i oruda na bojevim poljima potrazuje detaljno
promisljanje o doktrinarnoj uporabi istih, kao 1 na¢inima i sredstvima obrane. Djelomic¢na
robotizacija i automatizacija rata svakako zahtjeva kompleksnije rasprave o buducoj
o¢ekivanoj dinamici sukoba. Shodno javno dostupnim informacijama, besposadnim
zrakoplovnim sustavima provedene su brojne uspjesne napadne i obavjesStajne vojne operacije
moderne ere, a trend koriStenja istih svakodnevno se povecava. Sukladno indikatorima,
objektivno se namece logicka pretpostavka o daljnjem povecanju eksploatiranja besposadnih
zrakoplovnih sustava ¢ime se moze zakljuc¢iti da ova sredstva oznafavaju buduénost i
revoluciju u nacinu vodenja vojnih operacija. Hrvatski politicki i vojni autoriteti Svjesno i
racionalno trebaju prepoznati kretanja na globalnoj sceni vojno iskoristive opreme, te lobirati
za implementaciju novih besposadnih zrakoplovnih sustava u vojnu organizaciju Republike
Hrvatske. Neupitna je Cinjenica da bi takvi sustavi znacajno povecali sposobnosti Hrvatske
vojske, a rasprava bi trebala biti usmjerena tek na odluku o razvoju vlastitih ili nabavci veé
razvijenih i dokazanih, na trzi§tu dostupnih, besposadnih zrakoplovnih sustava. Manjak
inicijative nastavka ulaganja i moderniziranja hrvatskih besposadnih zrakoplovnih sustava
razvijanih prvenstveno u vremenu Domovinskog rata, ofigledna je pogre$na procjena i
odluka. Hrvatska vojska danas raspolaze besposadnim zrakoplovnim sustavima, medutim,
radi se o izrazito skromnim resursima, nedovoljnim za ostvarenje vizije efektivnog koristenja

besposadnih zrakoplovnih sustava u integriranom sustavu domovinske sigurnosti.
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13. Sazetak 1 kljucne rijeci

Besposadni zrakoplovni sustavi, tj. besposadne letjelice uparene sa upravljackim
instrumentima i komponentama uspostave signalne komunikacije; materijalno-tehnicka su
sredstva viSestruke namjene. Vojne organizacije koriste ova sredstva u ratnim i neratnim
operacijama; u svrhu prikupljanja obavjestajnih podataka, ali i kao ubojite 1 precizne napadne
alate. Pozitivni aspekti koriStenja besposadnih zrakoplovnih sustava rezultirali su stanjem
op¢e pomame u vojnom svijetu, a ova sredstva neizostavan su dio ¢ak i Sireg vojnog i javhog
diskurza. Tako sami pocetci razvoja besposadnih zrakoplovnih sustava datiraju jo§ iz 19.
stoljeca, globalni razvoj tehnike i tehnologije posljednjih desetljeca oznacio je prekretnicu u
pretvorbi i tranziciji ovih sredstava u neizostavno orude i oruZje svih modernih vojnih
organizacija. Besposadne letjelice u suvremenom svijetu uglavnom su opremljene korisnim
teretom u vidu senzora obavjestajne namjene ili ubojitim bojevim sredstvima, a nerijetko su
platforma koja objedinjuje obadvije svrhe i namjene. Cinjenica da su besposadni zrakoplovni
sustavi sredstvo intenzivne eksploatacije od strane vojnih organizacija pokrijepljena je
izvjes¢ima sa svih ve¢ih bojnih polja suvremenog doba, na kojima su ¢esto dokazani kao
klju¢na strateSka prednost korisnika. Takva uspjeSna zabiljezena djelovanja, svakako
zahtijevaju detaljne analize i promisljanja o besposadnim zrakoplovnim sustavima kao
vrijednim resursima, njihovoj adekvatnoj uporabi, ali i metodama i nacinima suprostavljanja
istim. Besposadni zrakoplovni sustavi koriSteni su od strane Hrvatske vojske u jeku krvavog
rata za neovisnost 90-tih godina 20. stoljeca, no unato¢ zna¢ajnom doprinosu ovih sredstava u
provedbi vojnih operacija, potencijal istih poprilicno je zanemaren u poslijeratnim godinama.
Hrvatska vojska danas raspolaze skromnim besposadnim zrakoplovnim sustavima, te
znacajno zaostaje za globalnim trendovima vojne opreme. O nabavci sofisticiranih
besposadnih zrakoplovnih sustava ili razvoju vlastitih proizvoda; potrebno je detaljno
raspraviti, analizirati i donijeti odluku; racionalno promisljaju¢i o unapredenju mogucnosti i
sposobnosti  hrvatske vojne organizacije pri provedbi zadaca iz domene cjelokupnog

integriranog i koordiniranog sustava domovinske sigurnosti.

Kljuéne rijeci: besposadni zrakoplovni sustavi, obavjestajno djelovanje, napadno djelovanje,

suvremene bojiSnice, moderna vojna materijalno-tehnicka sredstva
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